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Abstrakt. Tato diplomova prace je z&bena na navrh a realizaci programové
knihovny, obsahujici saduid, poskytujicich moZnosti nastaveni vybranych
typt legendy a klasifikénich metod pro systémy pracujici na bazi mapovych
servefi. Silnou strankou navrZzeného modelu je snadnd fitetSbst pro
potreby budouciho vyvoje. Déle se prace #are na navrh klientské aplikace,
piedstavujici jednu z moznosti jak vyuZzit celého abesfunknosti vytvdené
programové knihovny. Vysledkem praktickésti této diplomové prace je
uceleny projekt realizovany s nasazenim open-sdaotaologii.

Kli¢ova slova: programova knihovna, typ legendy, klasitkd metoda,
mapovy server, Internet, objektogrientovany navrh, klientska aplikace.

Abstract. Design of the library of selected cartographichtéques extending
map server's functionality. This graduation thése®cused on the design and
realization of program library containing classésttoffer possibilities for
setting up assorted legend types as well as fitzgg8n methods for systems
working on the basis of mapping servers. The stpwigt of designed model is
an easy extensibility for the needs of the futieaopment. In addition to this,
the theses is also focused on the design of dipplication presenting one of
the ways of utilizing the whole potential of theogram library . The result of
this practical part of this theses is an integrategject realized using open-
source technology.

Keywords: program library, legend type, classification Metothpping server,
Internet, object oriented design, klient applicatio



1  Uvod

Zobrazeni prostorovych dat bylo jéStpied rekolika lety vysadou pouze
desktopovych GIS aplikaci. Vyvoj s pouzitim Intexnese ubiral od vizualizace v
podol¥ statickych obrazk map na internetové strance az k mapovym sénver
nabizejicich i ovladaci prvky pro interaktivni maulaci se zobrazenymi
prostorovymi daty. Mapové servery v pi@sti internetu se v dnesni dostalecast;i
stavaji sovasti internetového zivota nejen GIS specialiate i ,,0byejnych” lidi.
Dalsi vyvoj internetovych aplikaci obecn internetovych aplikaci pro oblast
geoinformatiky se ubira strem ke tvork dynamického fizpisobeni a zminy
obsahu s moznosti poskytovat funkcionalitu intesmét aplikace koncovym
uzivatebm.

Vybér zpisobu zobrazeni vrstvy prostorovych dat provadi jdivoa spravci
mapoveho serveru. Uzivatelé, pro které je ovSerteryw prvnifad uréen, nemaji
ve WtSing pripadi moznost zasdhnout do tohoto procesu a nemohowastavit
parametry pro zjsob vizualizace n&ppozadovaného geografického jevu a museji se
spokojit s pednastavenymi parametry.

Tato prace se snazi podat navrh programové knihopowynoci niz lze vytuét
interaktivni prostedi, kde by uzivatelé & moZnost vyléru a nastaveni typlegendy

s pouzitim klasifikénich metod vyuzitelnych ke zme zpisobu vykreslovani vrstev.
Pfi objektow orientovaném navrhu programové knihovny byl klad#maz na
vysokou rozgitelnost o nové moznosti k usnaahh budouciho vyvoje.

Souwasti prace je kroén navrzené programové knihovny také tvorba ukézkové
klientské aplikace, kterou je mozno implementovat ji vytvorenych systéin
pracujicich s mapovymi servery a rd#Sitak jejich funkcionalitu o moznosti
nastaveni typ legendy a Kklasifikenich metod. Pomoci klientské aplikace je
koncovym uZivatelm poskytnuta rozBna moznost konfigurace systému pomoci
piehledného grafického uzivatelského rozhrani.

Programova knihovna s klientskou aplikaci se sbakijednim z malych krak pfi
tvorbé internetovych aplikaci, které by byly schopnyizptisobeni systému
pozadavikm svych uZivatel oproti &tSine stavajicich systéim kterym se museji
piizpasobovat uzivatelé.



2 Postup realizace projektu

Realizace projektu byla roZiéna do ®kolika diliich ukol, které byly postuph
nebo v utitych upiipadech spolae ireSeny.

e Za&kladni pojmy a saiasny stav problematiky

e Seznameni se s technologiemi

»  Vybér technologii a programovacich jaziyk

e Objektow orientovany navrh

» Realizace programové knihovny

» Realizace klientské aplikace

2.1 Za&kladni pojmy a soutasny stav problematiky

Cast prace se opira o znalosti&lniho oboru tématicka kartografie:ast o znalosti
navrhu a vyvoje programovych aplikaci v piesli internetu.

Z oboru tématickd kartografie se seznamit s oblagthyvajici se typy legendy a
klasifikacnimi metodami. Dale bylo nutné prostudovat problgkna objektow
orientovaného modelovani a objektowrientovaného programovani v piesti
internetu.

2.1.1 Objektové orientované programovani

Objektow orientovanym programovanim je ozosan zisob psani programového
koédu, gistup vyvojde @i navrhu a realizaci a také samotny pohled na zkowm
problém. Takovéto vyti@ni program zatalo vice pronikat do poddomi vyvoj&i
az posledni dobou, ale jehogatky jsou jiz v Sedesatych letech 20. stoleti.
Objektow orientované programovani bylo poprvé pouzito vgpamovacich jazycich
Simula. SIMULA | (1962-65) a Simula 67 (1967) jsqurvni dva objekto¥
orientované jazyky. Simula 67 zavedl nejvice ¢ddych pojmii objektow
orientovaného programovani jako jsou objekiygyt, podtidy (obvykle nazyvany
jako ckdi¢nost) a virtualni procedury, kombinované s bémgen odkazovanim a
mechanizmy pro vytw&ni programovych kolekci programovych struktur goysh
jednotnym nazven¥idy. Jazyky Simula vyvinuli Ole-Johan Dahl a Kristdygaard
v Norském peitacovém centru v Oslu.

Pojmy objekto¥ orientovaného programovani:

* Objekt
 Tiida

e Instace
 Metoda

* Vlastnost
+  Urovre pristupu
e Abstrakce



e Zapozdeni

+ Dedi¢nost

e Polymorfismus
Objekto orientovany zfisob se snaZzi vytwét programy pomoci jednotlivych
objekiti, které jsou v uiitém stavu, ktery si pamatuji a dokazi takéj stav znénit.
Objekty v p&itati by mely co nejvice pipominat objekty realného &a okolo nas.
Komunikace mezi objekty se uskdi®je pomoci zprav, které si mezi sebou objekty
zasilaji a reaguji nasppomoci metod. [1], [4], [5], [7], [14], [21]

2.1.2 Tématické mapy

Tato diplomova prace se zabyva navrhem programougokny, obsahujici metody
k vyvoji nastrofi pro nastaveni a vypet paramefr pro typy legendy a klasifikai
metody vyuzitelné i vytvareni tématickych map v prastli mapového serveru na
Internetu, proto problematika tématickych map pngez sotésti této prace.

Termin tématicka mapa Ize definovat jako mapu,akies topografickém podkladu
znézotiuje jedno nebo vice zvlasStnich témat na Ukor neptdsch témat a je &ena
ke zcela specifickémuélu. [19]

2.1.3  Uréeni pcétu tiid

K zajis€ni adekvatniho sdeni kartografické informace je nutné&itrspravny péet
tfid pro hodnoty zpracovavaného statistického soulslau Ugkeny paet fid je
dulezity z hlediska ztraty informace o rageni pcitu jednotek v celé &imozného
vyskytu nebo snizenitghlednosti fidéni. Ztrata informace se projevujéi gvoleni
malého pétu tid. Snizeni fehlednostiitidéni a zanik charakteristickych rozlozeni
hodnot se projevujefpzvoleni nadrérné velkého pétu tiid. Stav, kdy je peet fid
shodny s p&em prvki datového souboru je bran jako tigoistny steji jako pokud
nastane moznost, kdy &t tid je vySSi nez peet prviki datového souboru a tedy
neékteré tidy ziistavaji neobsazeny. [19]

2.1.4 Déleni stupnic

Pti déleni stupnic Ize rozliSit dvhlavni kategorie stupnic pouzitelné pro kartogramy
nebo kartodiagramy. Tyto kategorie Ize dadtitalo nékolika skupin. Navrzeno bylo
terminologicky propracovasi leni stupnic pro tematickou kartografii a
pocitatovou kartografii, které je logické a respektujeriied praxi tvorby stupnic.

Tento systémdeni je roz§itelny o dalSi stupnice.



Tab. 1 Zleni stupnic [11]

STUPNICE
1. INTERVALOVA 2. FUNKCNI
1.1. plynule navazujici  1.2. skokova 2.1. spoft2 skokova
1.1.1. konstantni 1.2.1. s hidtem 2.2.1. hiatem
1.1.2. Pravideléirostouci 2.2.2. v dsledku zmsny
(pravidelrg klesajici) vzorce
1.1.3. nepravidelna

Pro tvorbu kartografnse pouziva intervalova stupniceglDse déale na dvskupiny,
z nichz nejastji se pouziva plynule navazujici stupnice, ktem s$estrojit skolika
metodami:

» Konstantni stupnice

» Pravidel’ rostouci (pravidelklesajici) stupnice

* Nepravidelna stupnice
[11], [12], [19]

2.2 Seznameni se s technologiemi

Bylo dilezité se seznamit s nastavenim a funkcemi dne$eitimologii na poli
mapovych servér FPfi analyze moznosti mapovych senvebyly zahrnuty
programové produkty spadajici do oblasti kamesféry i sféry open-source. Zggie
informace byly vyuzity fi vybéru vhodnych programovych prastki k realizaci i
béhem celého procesu tvorby programové knihovny.

2.3 Vybér technologii a programovacich jazyk

Pti objektow orientovaném navrhu i pro realizaci knihovny bglané vybrat vhodny
jazyk. Programovaci jazyk pebny k vytvdeni konéné podoby programové
knihovny i klientské aplikace bude muset ummZat objekto¢ orientované
programovani a také moznosti vyitet aplikace pouzitelné v prdeti internetu.
Budou vyuzity jazyky skriptovaci, modelovaci a &wavaci. Vhodny vybr
programovych produkt i programovacich jazyk je dilezitou ¢asti prace, jejiz
vysledek se projevitprealizaci.

Byly vybrany tyto technologie a jazyky:

2.3.1 Unifikovany modelovaci jazyk — UML

Na paatku kazdého projektu je nutné, nez s$istpupi k realizaci, vytvit navrh.
Tvorba objekto¥ orientovaného navrhu je jeden z hlavnick tdto diplomové préace.
Jazyk UML se vyuziva k tvoebnavrhu, vizualizace, upsréni a dokumentovani
riznych typ aplikaci a k tomu vyuZiva stejnou formalni syntasiera umo#uje
shadné a rychlé sdileni informaci mezi naiehd vyvoj&em a analytikem.

UML je Standard pro zapis softwarovych projekt



UML je jazyk pro vizualizaci, specifikaci, stavbu dokumentaci softwarovych
systénti. Navrh takového systému vyzaduje pohledznych perspektiv. Kazd§len
tymu rizného zar&eni pracujici na projektu, pohlizi na architektapstému jinym
zpisobem a v jingas. Systémovou architekturu je mozné popstatgbekryvajicimi
se pohledy. [2], [6], [10]

2.3.2  Skriptovaci jazyk PHP5

PHP je skriptovaci jazyk umadjici programovani skriptna strag serveru. Je gen

k tvorb¢ dynamickych internetovych stranek. Jazyk PHP udmg pouziti
proceduralniho programovani i objekéowrientované programovani. Pro faity
diplomové prace byl zvolen tento skriptovaci jazyd verzi PHP5, protoze jiz
podporuje objektay orientované programovani a je mozné pomoci toletgka
komunikovat s progedim internetového mapové serveru.

Jednou z moznosti jak zpracovat skripty jazyka Rélfnit nainstalovan a spést
webovy server s podporou PHP. Proces zpracovanidRHifti a komunikace klienta
s webovym serverem lze uk&zat né&alika krocich. Nejtive musi programator
vytvorit zdrojovy kéd v jazyce PHP a ulozit jej n&Zicim webovém serveru. Ve
chvili kdy uzivatel bude pozadovat zobrazeni inééomé stranky, klient odeSle na
webovy server pozadavek o internetovou stranku. d¥glserver fijme pozadavek
klienta a vyhleda spravny PHP skript. Nalezenymkzpracuje na strénwebového
serveru a klientovi odesle jiz vysledek ve férdTML kédu. Klient gijme HTML
kod, zpracuje jej a zobrazi ho v uzivatelointernetovém prohlize ve formg
internetové stranky. [3], [17], [18]

5} Webovy server odedle
vysledny HTML kod klientovi

Webowy server

L) Programétor
napife skript
na strane serveru 6.) Klent zpraciye HTML
kéul a zobrazi je) pako

3 ) Webovy server ]
; mternetovou stranku

vyhledi skript

4.} Webovy server @
| —

zpracuje skript .

2.3 Elient podle poZadavek
o webovou stranku

Obr 1 Proces ziskani internetové stranky zpracovdP skriptu

2.3.3 Webovy server

Ukolem webového serveru je naslouchat skterém portu (obvykle 80 pro HTTP a
443 pro HTTPS) a odpovidat na pozadavky kiieRozadavek klienta Ize rodd do
tii ¢asti:

»  Ptikaz protokolu HTTP, URI a verzi protokolu HTTP

» Hlavi¢kové informace s Udaji o klientovi a o datech, &tposila



* Télo entity obsahujici data posilana klientem
Webovy server zpracuje pozadavek klienta a zaStmwed’, kterou se sklada zéit
C4sti:
* Verze protokolu HTTP,ftmistny stavovy kdéd pozadavku a text popisujici
stavovy kod
» Hlavi¢kové informace
*  T¢lo odpowdi
Pti praci na vyvoji programové knihovny byl zvolen HF server Apache ve verzi
Apache/2.0.59 (Win32). Pouziti webového serveru olganabizi velké mnozstvi
vyhod a divodu pro jeho nasazeni.
Lze uvést jedny z nejdezit¢jSich divoda prot vyuzit pra¥ sluzby serveru Apache:
» Apache je vysoce nastavitelny webovy server s n@wdubrchitekturou
e Apache je vyvijen jako open-source projekt
» Apache vybor# funguje se skriptovacimi jazyka jako jsou Perl FPaddalSi
* Apache funguje na opemich systémech Linux, Unix, Mac OS X, MS
Windows a dalSich
[9], [15]

2.3.4 Mapovy server University of Minnesota

UMN MapServer je softwarova CGI aplikace umojici publikaci prostorovych dat
na Internetu. Je vyvijen jako open-soufedeni mapového serveru na Minnesotské
univerzi€. UMN Mapserver fedstavuje také vyvojové prasti k tvorlE aplikaci
zanmgienych na prostorova data. Ke komunikaci s peagstn UMN MapServeru a

k vyvoji aplikaci Ize vyuzit skriptovaci a prograwaei jazyky jako jsou : PHP,
Python, Perl, Ruby, Java, a C#. Ptely diplomové prace byl zvolen mapovy server
UMN MapServer, kde hlavnimitdody pro tuto volbu byla skuteost, Ze UMN
Mapserver je poskytovan zdarma a obsahuje silngtrpdd pro vyvojée a také
umoZiuje @i vyvoji pouzit skriptovaci jazyk PHP. [13]

2.3.5 Skriptovaci jazyk Javascript

JavaScript je skriptovaci objektowrientovany jazyk fungujici na strarklienta.
Javascript je jazyk interpretovany, coz znamenadiejovy kdd se nekompiluje, ale
zistava v nezinéné forn€. Zdrojovy kdd javascriptu se vklad&imo do kdédu
internetovych strdnek a zpracovavan je internetopyahliz&em u klienta. Pomoci
tohoto jazyka lze psat interaktivni internetovéasky a internetové aplikace
s dynamicky mnicimi se prvky a obsahem. Univerzalni jadro jazyiasowasti
vSech nejvice se pouzivanych internetovych profiize



Webowy server
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—
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1) Elient zadle poiadavek 3 Klient zobrazi odpovéd
o mternetovou stranku serveru v miernetovem
webovému serveru prohlizedi a takeé zpracuje

a provede kod JavaScriptu
Obr 2 Zpracovani skriptu na steeklienta
JavaScript ma i omezeni a nelze pomagidélat vSe, ale naopak pokud vyvbjana
dolkie jazyk i sjeho omezenimi, shleda v JavaScriptucrmonastroj k tvort
dynamického webu. [8], [22]

2.3.6  Znackovaci jazyk XHTML

XHTML je znatkovaci jazyk pouzivajici se k tvarbhypertextovych dokumeint
XHTML je piepracovany jazyk HTML 4 do jazyku XML 1.0. Jazyk ML se jiz dal
nevyviji a vSechno Usili se nyni z&mje na jazyk XHTML. Jazyk XHTML je
vyvijen konsorciem W3C. Konsorcium W3C je organgaktera vytvéi standardy,
které vyuzivaji vyrobci internetovych prohl&epii vyvoji produkti. Existuje gkolik
verzi jazyka XHTML. Pro pdeby diplomové prace byla vyuzita verze XHTML 1.0
Transitional. B pouzivani jazyka XHTML je mozno se rozhodnout mekolika
druhy a verzemi [20]

2.3.7 Kaskadové styly — CSS

Kaskadové styly CSStedstavuji samostatny jazyk rozgici jazyk (X)HTML tim,

Ze umokiuje vytv&eni styh k zajiseni jednotného vzhledu publikovaného obsahu.
Pomoci CSS iize uzivatel pedefinovat forméatovani jakékoli z¥ley jazyka
(X)HTML. Hlavnim zanérem CSS je oddeni vzhledu dokumentu od obsahu.
Konsorcium W3C stojici za vyvojem CSS stale praogjelepSeni jazyka a do dnesni
doby bylo vydano &kolik verzi. [16]

2.4 Objektové orientovany navrh

Po ujasiini poznatk z analyzy bylo fistoupeno k navrhu programové knihovny. K
tomuto &elu byl vyuzit modelovaci jazyk UML vémz byl vytvaden model itid
dulezity pro naslednou fazi implementace. S ohledenbudouci vyvoj projektu byl
pii tvorbé objektow orientovaného navrhu kladen velk§rdz na rozgitelnost. Také



na srozumitelnost vytéeného modelu bylo dbano z tohévddu, aby mu v ramci
implementace snadno porozélim lidé nezapojeni do navrhu. Vytieny navrh bude
vyuZzivan fi realizaci programové knihovny pomoci programokiagazyka.

2.5 Realizace programové knihovny

Implement&ni faze obsahuje realizaci objektogrientovaného navrhu programové
knihovny v programovacim jazyce. Byl zvolen jazyKHS, ktery umoiuje tvorbu
aplikaci v prosedi Internetu pomoci objektdworientovaného programovaniii P
realizaci byly vytvdeny tidy podle navrzeného modelid. V této fazi prace bylo
plné vyuzito moznosti jazyka PHP5. Realizovany bylyocaigny pro vSechycasti
objektow orientovaného navrhu, kterési:

e zpracovani vstupnich a vystupnich dat

*  vypodth statistickych ukazatél

* nastaveni klasifikenich metod

* nastaveni typ legendy

» generovani barev a barevnych spojitych palet

2.5.1 Sprava a zpracovani vstupnich dat

Pro gistup k vstupnim damn a jejich zpracovani byla vytiena tida Dataloader.
Ukolem ftidy je nateni vstupnich dat, ulozeni a jejichigbupréni ostatnimiidam.
Hlavnim divodem pro vytveeni takovétoifdy bylo, aby se rigeni vstupnich dat

z datového zdroje provedlo pouze jednou, a dalensloylo nakladano jiz v ramci
programové knihovny bez nutnosti &pvného néteni vzdy, kdyz skter4d metoda
urgité tridy vyzaduje pro spravnou funkci vstupni data. Birbyly eliminovany
casové prodlevy Zjsobené komunikaci mezi aplikaci s implementovanou
programovou knihovnou a ¥$im datovym zdrojem. Pro situace, kdy jsou k
zapotebi nova data obsahujéida DataLoader metodu pro &@pvné ndteni a
zpracovani vstupnich dat.

2.5.2 Statistické ukazatele

Trida starajici se o vypty statistickych ukazat&l ze vstupnich dat se jmenuje
BasicStatistics. Bvodem vytvdeni této tidy byla nedostupnost statistickych funkci
nabizenych jazykem PHP5. Byly implementovany atgoyipro vyp@et zakladnich
statistickych ukazatélpopisujicich statisticky soubor hodnot. Jednothieénoty jsou
nutné pro dalSi vygay v jinych tidach, zabyvajicich se klasifi&ami metodami.

2.5.3 Kilasifika éni metody

Navrzena programova knihovna je tgoactyfmi hlavnimi pilii. Jednim z nich je
¢ast zabyvajici se klasifikaimi metodami. Zakladnitilou tétocasti je abstraktni



tiida ClassificationMethod, ktera obsahuje metodyiS@gjci jednotnost prvk v
podtidach, protoze vSechny abstraktni metody definovatééo tidé musi mit kazda
podtida implementovany.

Takovyto hierarchicky navrh umasdjici rozstitelnost o nové klasifikeni metody.
Podtidy abstraktni fidy ClassificationMethod fedstavuji jednotlivé klasifikani
metody. Nazvy nejilezitéjSich metod objektutstavaji, diky ddi¢nosti, pro kazdou
klasifikaéni metodu stejné. Timto je zajidh pehlednost programového kédu a
usnadina pouzitelnostip vyvoji aplikaci.

2.5.4 Typy legendy

Tato ¢ast programové knihovny ma implementované typy rdgepro vybranou
metodu kartografického znazmvani tématického obsahu a je reprezentovana jednou
hlavni abstraktni ffdou a déle ffdami, které jsou z hlavnitily odvozeny a
predstavuji jednotlivé typy legendy. Pouzitim abstnaktidy je zajiSéna jednotnost
nazvu vlastnosti a metod pro vSechny piogt Podtidy musi mit implementovany
vSechny abstraktni metody a vlastnosti abstrakidfazené itidy. Systém hierarchie
tiid je navrzen tak, aby bylo mozné vywtinové ttidy s jejich snadnym a efektivnim
z&lerénim. Timto je zajidna vysoka rozfitelnost, kterd fedstavuje nejilezitsjSi
vlastnost pro budouci rozvoj projektu.

2.5.5 Zpracovani barev

Programovéa knihovna neni navrZzena pouze pro &gipd algoritmy statistickych
ukazatel, klasifikatnich metod a tyjp legendy, ale také obsahuje algoritmy pro
tvorbu barev a barevnych spojitych paletidy starajici se o generovani barev a
jejich zpracovanim se nazyvaji Color a ColorRamptoTtridy vznikly z poteby
piitazeni barvy jednotlivym vyptenym intervaim nebo prvikm datového souboru
pro &ely vizualizace v klientské aplikaci a také pro&#eni funkci poskytovanych
programovou knihovnou.

2.6 Klientska aplikace

Klientska aplikace byla vytwena z dvodu demonstrace celého rozsahu tindsti
navrzené programové knihovnygelstavuje moznost jak Ize jednotlivédy pouzit a
cely systém propojit s ¥sim prostedim aplikace fungujici na bazi mapového
serveru. Nezanedbatelnou gésti klientské aplikace je grafické uzivatelskéhrani,
obsahujici tiznorodé ovladaci prvky usn@gjici uzivateim praci. Ovladaci prvky
umoziuji interakci systému s uzivatelem. Vysledné vyafumodnoty jsou fehledr
zobrazeny v grafickém prdsdi. Pro komunikaci a vyénu dat mezi klientskou
aplikaci a jinym systémem bylo vytkeno API.

Cilem bylo navrhnout grafické uzivatelské ptesdi pro klientskou aplikaci, které by
fungovalo v prosedi internetového prohliZze a obsahovalo vSechny ovladaci prvky,
pottebné pro vyuzivani funkci dodanydtidami programové knihovny. ibaz byl



kladen na vytvieni grafického progtdi, které by bylo pkinteraktivni, obsahovalo
intuitivni ovladani a umaivalo fedvoleni pozadovanych parantetr

2.6.6 Hlavni menu

Jednou z hlavnickasti klientské aplikace je Uvodni obrazovka s Hliavmenu,
umoziujicim vyker z nabizenych tylplegendy.
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2.6.7 Specificka hodnota

V této ¢asti klientské aplikace se uzivateli zobrazi vSectparametry tlezité

k nastaveni typu legendy specifickd hodnota. Ugivata moznost vydsu barevné
palety z niz se nastavi barvy pro jednotlivé speaf hodnoty. Také ma moznost si
pro kaZzdou specifickou hodnotu nastavit popisek.

¥ piplomova price - Mozilla Firefox

Soubor  Upravy Zobrazic  Pfejt  Zalodky  Mastroje  MapoySda

@v @ & 2] M Orer (@ )

Google = Yahoo!w MSMw  Alexaw  Mass Checkw  Other Took

@Disablew [lcss» [Formsv  [HlImagesw @ Information + Miscellaneous v o Outline~ :Resiza v 7 Tookw E]V\ew Soutce v

L]
uniguevalues

Choose color palette >
Value

4410

500

10003 10003

OK CANCEL

FRin/a

ﬁ Hatavo Wednesday, May 2, 2007 @SEﬁ 96 °|

Obr 4 Klientska aplikace - specificka hodnota

” O

2.6.8 Stupiiované barvy

Cast klientské aplikace énujici se typu legendy spojité barvy nabizi uzikate
graficky zobrazeny parametry pro tento typ legerd¥ivatel ma moznost si vybrat
barevnou spojitou peletu z celé Skaly nabizenyakvrgch spojitych palet.Dale ma
moznost zrény popisku pro kazdy interval a také tento typ feEfleumoiuje prejit
do nastaveni klasifikaich metod.
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2.6.9 Stupiiované symboly

U tohoto typu legendy se uzivateli zobrazi odsayany symbol ve vybrané baiv
vypoitené intervaly a libovokzmenitelny popisek. Je mozno déle nastavovat spodni
a horni hranici z niz se pitaji velikosti pro symboly fpadajici jednotlivym
intervalim. Lze provést vy#r symbofi. Symboly jsou generovanyimo mapovym
serverem a jejich definice je uloZena v externimtae@ém souboru nazyvaném
symbol list. Dale ma uzivatel moznost sémit barvu symbolu a také vyuzégsti
klientské aplikace zabyvajici se nastavenim kleaifiich metod.
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2.6.10 Klasifika ¢ni metody

Tato ¢ast klientské aplikace se zabyva nastavenim &revb klasifika&nich metod.
Uzivatel ma zde moznost zjistit hodnoty statistidkyukazatel, nastavit poet #id a
také vybrat pozadovanou klasifikd metod.. Po vylru klasifikaini metody a se
podle nastaveného @on tfid vypaitou a gehledré graficky zobrazi jednotlivé
zlomové hodnoty, z nichz se poté wytiviatervaly.
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2.6.11 Zavér

Na pa@éatku prace byly definovanytyti hlavni cile, které byly splmy. Prvnim
cilem bylo seznamit se s dostupnymi programovymosgedky pouzZivané v
geoinformatice a zjistit jaké moznosti nabizeji lediska nastaveni typlegendy
vyuzivané pro metody kartografického zndmwani tématického obsahu a
klasifikatnich metod. Pozornost byl&novana nastaveni tygdegendy pouzivanych u
metody kartograrin a nastavenim klasifikaich metod vyuzivanych wdhto typi
legendy. Pro tuto analyzu byly vybrany déasto pouzivané programové produkty
zastupujici jak sféru komari tak sféru open-source. Vysledky této analyzy pak
poslouzily v ramci fipravy objekto¥ orientovaného navrhiieSeni jako vstupni
informace.

Po analyze saasného stavu programovych produkésledovalo spimi jednoho ze
dvou nejproblemati¢jSich cifi a to ndvrh modelutid programové knihovny. Byly
definovany ¢tyfi hlavni tématické ¢asti, které tvéi pat¢ celého objektoy
orientovaného navrhu. Tyt®asti byly navrzeny proifstup a nésledné zpracovani
vstupnich dat, vypiet statistickych ukazatigl spravu a nastaveni typgegendy a v
neposledni fad nastaveni Kklasifikenich metod. Hlavni @taz @i objektow
orientovaném navrhu byl kladen na velkou a snadoasiitelnost 0 nové moznosti,
ktera pedstavuje zéklad pro budouci vyvdjeSenim tohoto problému byl néavrh
nékterych z hlavnicktasti pomoci abstraktnickd, které zajistily jednotnost prikve
vSech jejich podtdach. Timto byl vytvieen robustni modekid umoziujici snadnou
tvorbu a zaélenéni novych tid do existujiciho navrhu, aniz by byla ohroZenaoje
piehlednost a pouZitelnost.

Realizace objektay orientovaného navrhu ve vybraném programovacingcgje
obsahem tetiho z cilh této prace, ktery ipdstavuje szejni krok, jenz odtuje
nasaditelnost v redlném systému. Pozadavk&mvybéru programovaciho jazyka
bylo, aby umo#toval pouziti objektod-orientovaného programovani k tveraplikaci

v prostedi Internetu. Byl vybran jazyk PHP5, ktery je jede nejpouziva&jSich
jazyka pro tuto oblast. Pomoci jazyka PHP5 byly realizov@Sechnyifidy navrzené

v modelu tid programové knihovny. Kazdéda je tvdiena samostatnym souborem,
¢imz je zachovanaiphlednost i na drovni souborového systému. \igmé tidy
byly vyuzity veétvrtém cili této diplomové prace.

Poslednim Ukolem prace bylo vytitoklientskou internetovou aplikaci, ktera bylian
implementovanou programovou knihovnu a demonsteovay cely jeji rozsah
funkénosti. Bylo navrzeno grafické uzivatelské rozhramené pro uzivatele, kterym
je jeho progednictvim umozéno provadt nastaveni a vyls implementovanych
typt legendy a také klasifikmich metod. Grafické prastdi klientské aplikace bylo
tvofeno s ohledem na intuitivni ovladantehledné rozmishi ovladacich prvik a
hlavrg na interaktivni komunikaci uzivatele s aplikaciroPvyvoj&e klientska
aplikace poskytuje funkci pro oboustrannou komucika externimi systémy. Pro
tvorbu klientské aplikace byldeba vyuzit mimo jazyka PHP5 také moznosti dalSich
skriptovacich a zri&kovacich jazyk jako jsou XHTML, JavaScript a CSS.
VSechnyctyii cile prace byly spkny a vyslednéeSeni pedstavuje navrh a realizaci
programové knihovny detrg kompletni dokumentace. JelikoZz se jedna o projekt



open-source je mozno pro budouci vyvoj céSeni umistit do dkterého z
internetovych kataloiy open-source projekt které poskytuji prostor pro vyvdg
svobodného softwaru.

S ohledem na rozsah problematiky tvorby tématickyap, nastaveni typlegendy,
uréovani interval velikostnich stupnic a statistickychtgmhi vytvaeni stupnic se
otevira Siroka Skala moznosti dalSiho rozvoje vigedki této diplomové prace, tak
této oblasti obeecn Podobn&eSeni jsou v s@asnosti doménou spiSe korch
desktopovych aplikaci, avSak vzhledem k rychlémaveg internetovych technologit,
se nabizi misto pro nasazeni takovychto poikmh prvka digitalni kartografie v
oblasti internetovych aplikaci. Vznik silnych imetovych aplikaci, poskytujicich
takovéto sluzby uzivatéin bez nutnosti instalace na jednotliv&jpate a s moznosti
nepetrzittho vyuzivani échto sluzeb odkudkoli a kdykoli prdetinictvim
internetového prohliZe, predstavuje dalSi stupeve vyvoji paitacovych aplikaci.
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