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Abstrakt. Projekt popisuje analyzu geografického informacniho systému mésta
Plzné€ a posuzuje soucasny stav jeho klientll pouzivanych na Spravé vefejného
statku mésta Plzné. SVSmP je jednim zhlavnich poskytovatelt dat pro
geograficky informacni systém mésta Plzné. Projekt vyuziva SWOT analyzu
soucasného stavu, kterd urcuje silné a slabé stranky systému uziti klientd GIS.
SWOT analyza je tvofena zempirickych udajo. Udaje jsou ziskany
z dotaznikové akce mezi zaméstnanci a z kolektivni diskuse s vedenim
organizace. Pro soucasny stav systému uziti klientd GIS je vytvofena metodika
vyvoje systému, ve které je systém modelovan pomoci jazyka UML.
Modelovaci jazyk UML nabizi rGzné pohledy na analyzovany systém. Rlzné
pohledy umoziiuji efektivni vyvoj systému, ktery je v diplomové praci ukazan
na ptikladu evidence vetejného osvétleni. Vysledek je jednoduchy klient GIS,
ve kterém technici vefejného osvétleni aktualizuji atributova data. Pfi této
prilezitosti byl vytvofen novy relacni datovy model podle jednotlivych
pozadavkd techniki. Projekt je dikazem, Ze je-li kladen diiraz na analytickou
¢innost, potom vysledek je jednoduché a ptitom velmi efektivni feSeni.

Klic¢ova slova: GIS, klient GIS, modelovéni, Sprava vefejného statku mésta
Plzné, SWOT analyza, UML.

Abstract. The project describes the analysis of the geographical information
system of the city of Pilsen and analyses actual client’s position used in the
Public amenities authority of the city of Pilsen. The Public amenities authority
of the city of Pilsen is one of the main providers for this geographical
information system. The project uses the SWOT analysis of the current state,
which determines strengths and weaknesses of the system use GIS clients. The
SWOT analysis is built from empirical data, whose are obtained from the
questionnaire in the midst of staff and from the discussion with the board of
management. For actual client’s position is built the methodology of the system
development, in which the system is simulated through the medium of the
Unified Modeling Language. UML offers various views to the analysed system.
Various views enable the useful system development, which is shown to the
example of the lighting equipment department filing in this thesis. As the result
is the simple GIS client, in which technicians of the lighting equipment
department update attributes. At this opportunity the new relational model was
built according to requirements of technicians. The project is the proof, that if
the special accent is asked on the analytical operation, then the result is simple
and useful answer.

Keywords: GIS, GIS client, modelling, Public amenities authority of the city of
Pilsen, SWOT analysis, UML.



1 Uvod

Ukolem projektu bylo zkvalitnéni vyuzivani geografickych informaci na Spravé
vefejného statku mésta Plzné (SVSmP). Proces zkvalitnéni vyuzivani geografickych
informaci zvys§i mnozstvi uchovavanych dat, a to bez poklesu jejich kvality. Tento
proces lze provést piedev§im pomoci optimalizace softwarovych klientd GIS a
spravného pfifazeni vhodnym uzZivatelim. Zakladem projektu pro SVSmP bude
analyza poznatkd o soucasnych klientech GIS a jejich uzivatelich.

2  Uzivatelé a klienti GIS na SVSmP

SVSmP je piispévkova organizace spadajici pod Magistrat mésta Plzn¢, kde aplikaéni
oblast GIS a mapové sluzby tvofi technologie firmy GEOVAP, spol. s r.o. SVSmP
tvofi v GIS mésta Plzné€ jeden z hlavnich zdroju prostorovych i atributovych dat, které
jsou poskytovany ostatnim uzivatelim méstského informacniho systému. SVSmP ma
ve své spravé vétSinu majetku, ktery svym charakterem patii do GIS a zaroven je
urcen prostorove.

Na SVSmP se pievazné pouziva pro zobrazeni dat uloZzenych v centralni databazi
klient GS Web. Prostorova data se prevazné do rela¢ni databaze ukladaji z prostiedi
grafického editoru MicroStation nebo GeoStore V6, ktery dokaze ukladat i atributova
data. Samostatné atributové data se prevazn¢ do relaéni databaze ukladaji z prostredi
editoru GS Prizkumnik. Ve vSech editorech je rovnéz mozné provadét jejich
aktualizaci.

2.1 SWOT analyza soucasného stavu

SWOT analyza v tomto projektu hodnoti silné a slabé stranky zejména se zamétenim
na interni prosttedi SVSmP, pfilezitosti a hrozby zejména se zaméfenim na externi
prostiedi organizace. Vzajemnou interakci silnych a slabych stranek na jedné strané
vici prilezitostem a hrozeb na strané druhé lze ziskat nové kvalitativni informace,
které charakterizuji a hodnoti trovenn jejich vzajemného stietu. SWOT analyza
vychazi z ptedpokladu, ze strategického uspéchu ve spravném fungovani klientd GIS
na SVSmP Ize dosahnout maximalizaci silnych stranek a pfilezitosti, minimalizaci
slabych stranek a hrozeb.

SWOT analyza na obr.1. je tvofena z empirickych udaju ziskanych z dotaznikové
akce mezi zaméstnanci SVSmP a diskusi s vedenim organizace.
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Obr. 1. SWOT analyza souc¢asného stavu.

Na SVSmP pracuje velké mnozstvi odbornikti na spravovany majetek. Maximalizovat
silnou stranku znamena zmensit Gsili odbornikl na obsluhu programového vybaveni.
Diusledkem je, Zze odbornici nesmi byt zatizeni slozitymi programovymi aplikacemi.
Maximalizovat pfilezitost kvalitné vedené¢ho GIS znamena prohlubovat spolupraci se
Spravou informacnich technologii mésta Plzné, ktera je provozovatelem GIS mésta
Plzn¢ a vyvarovat se hrozbé odtrzeni informatikti od redlnych problémt SVSmP.
Dussledkem je, Ze na SVSmP musi pracovat odbornici na GIS.

3 Metodika navrh vyvoje klienta GIS

Metodika piedstavuje strukturu a charakter krokl vyvoje systému. Metodika na obr.2.
obsahuje pét zakladnich pracovnich postupl jez urcuji, co je tieba udélat, a zplsob,
jakymi modely toho dosahneme. Tyto pracovni postupy se mohou navzajem prolinat,
¢imz dosahneme postupného vylepSovani jednotlivych pracovnich postupid. Pracovni
postupy jsou:

Pozadavky.
Analyza.
Navrh.
Implementace.
Testovani.
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Obr. 2. Popis a vyvoj systému.

Vétsina diagramil je zaloZena na standardech UML a vyvoj bude ukazan na ptikladu
evidence vetejného osvétleni mésta Plzné.

4 Vyvoj systému uziti klienti GIS pomoci UML

Vyvoj systému bude vychazet z popisu existujiciho systému uziti klientd GIS na
SVSmP.

4.1 Pozadavky

e Do databaze se budou ukladat informace dle pozadavkd technikd vetejného
osvétleni.
e Klient bude jednoduchy na praci s atributovymi daty.

4.2 Analyza
Diagram pfipadu uziti systému uziti klientd GIS na SVSmP na obr. 3. obsahuje nové

vzniklého aktéra technik, ktery je pro optimalizovany systém zasadni a na ném je
postaven vyvoj systému.
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Obr. 3. Diagram ptipadu uziti.

Uzivatel GIS

Stavovy diagram na obr. 4. reprezentuje stavy, do nichz se muze technik v klientu GIS

.

dostat.

4.3 Navrh

Obr. 4. Stavovy diagram systému.

Diagram objektovych tiid na obr.5 je vytvofen na zaklad¢ jasnych pozadavki
technikl vefejného osvétleni. Pozadavky byly pfevedeny na atributy uchovavajici
hodnoty, které chtéli technici k vefejnému osvétleni uchovavat.
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Obr. 5. Diagram objektovych tfid.
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Systém evidence vetejného osvétleni je popisovan v objektové-orientovaném jazyce a
predevsim na diagramech v syntaxi UML. Nicméné datovy sklad pracuje na relaéni
bazi, které je tieba se pfizpusobit, protoZe organizace ma vSechna data ulozena pravé
v tomto relaénim datovém skladu. Pro vytvofeni navrhu fyzického datového modelu
podle pozadavkid a analyz bude potieba objektové tiidy z této kapitoly mapovat na
relacni tabulky. Datovy model bude vytvofen tak, aby mohl rozumné ziskavat data
z tabulek rela¢ni databaze.

Pomoci mapovani dédicnosti se zahrnou podtiidy do nadtfidy. Tento zpisob je
vhodny v pfipadé¢ mensiho poctu potiid. Na obr. 6. je vidét jak vznikne ze dvou
objektovych tiid relacni tabulka VO_VEROSV_GS.
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dbo.VO_VEROSV_GS
rc varchar
id_misto numeric
id_roz varchar
prikon numeric
lokalita varchar
cc_sloup numeric
vys_podp numeric
dat_podp numeric
cc_patice numeric
cc_nater numeric
dat_nater numeric
vyloz numeric
cc_vyloz numeric
zakazka numeric
majitel numeric

Obr. 6. Mapovani dédi¢nosti.

Pomoci mapovani asociace 1:N bude urcen cizi kli¢ v podiizené tabulce, ktery
odkazuje na prislusny fadek v nadfizené tabulce. Na obr. 7. je vidét mapovany model,
ktery je zaroven vysledny rela¢ni datovy model, zjednoduseny o Ciselniky.

Svitidio Vefejné osvétleni
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rc varchar
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id_roz varchar dbo.VO SVIT
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lokalita varchar id_svit numeric
cc_sloup numeric cc_svit numeric
vys_podp numeric 1N cc_typ numeric
dat_podp numeric N dat_osaz numeric
cc_patice numeric ram_vel numeric
cc_nater numeric cC_rameno numeric
dat_nater numeric prikon numeric
vyloz numeric cc_zdroj numeric
cc_vyloz numeric dat_zdroj numeric
zakazka numeric id_misto numeric
majitel numeric

Obr. 7. Mapovani asociace 1:N.




Na obr. 8. je vidét, jak ve vyvoji systému plati pro aktéra technik nové podstavy
stavového diagramu ve stavu prdce. Podstavy jsou sekvencni. Technik oproti
pracovnikovi EM neaktualizuje prostorova data.

Prace

C/yhleda’ni atributovych daD%[Zména atributovych daD%@\oieni dat do databa’ze]

Obr. 8. Podstavy stavového diagramu.

4.4 Implementace

Rozdil oproti pracovnikovi EM je pouze v uZivatelském rozhrani, pomoci n¢hoz aktér
technik komunikuje s databazi. Jak je vidét z obr. 9. technik bude pracovat s
jednoduchym uzivatelskym rozhranim ve form¢ HTML formulafe, ve kterém bude
aktualizovat data.

~aktualizovat data

Technik

torrt uloZeni
otevieni

N\

zobrazeni

zobrazeni :MS sQL
~ Server 2000

:GSWeb

Obr. 9. Diagram spoluprace.

Pomoci diagramu c¢innosti lze modelovat proces, k némuz dochazi béhem piipadu
uziti AktualizovatData pro aktéra technik.
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Obr. 10. Diagram ¢innosti.

Nové vznikla softwarova komponenta HTML formulaf bude fyzicka soucast systému,
kterou bude pouZivat technik. Technik bude zaroven pouzivat GS Web, ktery se bude
spoustét automaticky z HTML formulafe pfi dotazu na lokalizaci objektu. Jejich vztah
je takovy, Zze komponenta HTML formulaf vola komponentu GS Web. Cely tento
funkéni systém klienta bude komunikovat se serverem, kde je ulozena komponenta
MS SQL Server 2000.

Klient

HTML formulaf

Server

MS sQL
Server 2000

Obr. 11. Diagram komponent.

GS Web
<<komunikace>:




4.5 Testovani

Pro Gcely testovani byl zvolen software:

e Operacni systéem — Windows XP.
Databazova platforma — MySQL 5.0.18.
Skriptovaci jazyk — PHP 5.2.1.
Univerzalni rozhrani — ODBC.

Ovladac¢ — MyODBC.
HTTP server — Apache 2.0.59.

V MySQL byla vytvoiena kopie databaze vefejného osvétleni podle datového modelu
z obr. 7. Dale byl vytvofen HTML formulaf, kde se o dynamické generovani stara
skriptovaci jazyk PHP. Vyhodnocovani a zpracovani piikazi provadi HTTP server
Apache. HTML formulai byl propojen s databazi pomoci ODBC. Databazova
platforma MySQL podporuje ODBC, diky tadi¢i MyODBC. Testovani prob&hlo v
potadku a GIS klient bude moci byt nasazen do ostrého provozu.

Na obr. 12. je vidét, jak technik po zadani identifikatoru vyhleda ulozené hodnoty k
vefejnému osvétleni a k jeho svitidlim.

e per—- _ weh R
Obr. 12. Ukazka klienta GIS — hlavni nabidka.

V piipad¢ aktualizace dat, zvoli fechnik moznost Upravit a zobrazi se mu formulaf z
obr. 13. Podobny formulaf je pro aktualizaci svitidel.
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Obr. 13. Ukazka klienta GIS — editace dat.

V piipadé lokalizace dat, zvoli technik v hlavni nabidce moznost Lokalizovat a otevie
se mu prohlize¢ GS Web.
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Obr. 14. Ukazka klienta GIS — GS Web.



5 Zavér

Cilem projektu byla analyza GIS mésta Plzn¢ a analyza systému uziti klientt GIS na
SVSmP, které poslouzily zejména pro SWOT analyzu soucasného stavu klienti GIS.
Pro popis a vyvoj systému byla vytvofena metodika pomoci modelovaciho jazyka
UML, ktera byla uspé$n¢ vyzkouSena na vyvoji klientd GIS. Hlavnim cilem pfi
vyvoji klienti GIS bylo zkvalitnéni vyuzivani geografickych informaci na SVSmP.
Zakladem zkvalitnéni bylo pfifazeni technika vefejného osvétleni k praci se systémem
uziti klienta GIS. Technikiim bylo nové piidéleno pravo aktualizovat atributova data.
K tomuto tkonu mu byl vytvofen klient GIS s uZivatelskym rozhranim ve formé
jednoduchého HTML formulafe, ktery pro prostorové urceni prvku vola program GS
Web. Takto jednoduché a ptitom velmi efektivni feSeni vzniklo diky durazu na
analytickou ¢innost.
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