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Abstrakt. Cilem bakal érské prace je tvorba projektu virtudlni redity pro Gzemi
Mikroregionu Hranicko, provedeni analyzy programovych prostiedkt virtudlni
redity a zhodnoceni moZnosti software Leica Virtuad Explorer pro tvorbu
tématicky zaméieného virtudniho modelu. Préce je zamétena na vyuziti 3D
GIS k propagaci a prezentaci riiznych obci, ¢i lokalit Mikroregionu Hranicko
v oblasti cestovniho ruchu. V tomto ¢lanku bych réd predstavil moznosti Leica
Virtua Exploreru 3.1 pro tvorbu map v 3D prostiedi. Jeho vyhody a nevyhody
pro sou¢astnou kartografickou tvorbu, moznosti vyuziti, potenciond@ni navrhy
na zlepSeni a plany sméru vyvoje 3D GIS. Pro tvorbu projektu byla vyuzita
data shromézdénav ramci projektu Stra S.S.E., piedeviim pak datatématicka

Kli¢ova slova: Virtua GIS, Leica Virtua Explorer, Mikroregion Hranicko,
Virtudni redlita, 3D GIS

Abstract. The am of my bachelor thesis is to create a virtua project of
Microregion Hranicko, to make an analysis of al software enable to work with
virtual reality to make a virtual project. Part of my work was aso to sum up
possibilities of Leica Virtud Explorer for generation of thematic virtual
project/virtual GIS/3D GIS. The work is focused on utilization of 3D GIS for
propagation and presentation of different villages and areas of Microregion
Hranicko in field of tourism. During my presentation | would like to introduce
possibilities of Leica Virtual Explorer for creating 3D maps, its strong and
weak sites for current virtual cartography, usage of LVE, ways of future
develop 3D GIS, etc. All used data has been gathered within project
STRA.S.S.E, most of them are thematic.
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1  Uvod

V dnedni dobé se ve spojeni s pocitatovou a webovou kartografii velice ¢asto
zminuje otdzka 3D vizualizace v prostiedi virtudni redity (VR). VR se stava stdle
CastéjSim prostiedim pro tvorbu 3D map, které byvaji velice ¢asto uzZivatelsky
nenaro¢né a privétivé. Také existuji predpoklady, ze lidé (uzivatelé) Zijici prirozens
v 3D prostoru se mnohem Iépe orientuji v prostiedi 3D aplikaci. Tyto aplikace jsou
proto piirozenéjSi a také i srozumitelngjsi SirSimu spektru uzivatelt, ngen tém
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s kartografickym, geografickym & geodetickym vzdélanim. Z tohoto tvrzeni lze
usuzovat, ze vyuziti VR pii tvorbé kartografickych dél se bude ¢im dél tim vice
rozvijet avyuzivat. JZ dnes je tato technol ogie Siroce vyuzivana v mnohych oblastech
aje jen otazkou ¢asu, kdy se z ni stane stgjné samozigimy zptsob vizualizace jako je
nyni mapa. [1]

2 Cileprace

Cilem bakaéiské prace je sestaveni ,Projektu virtudni redity pro Gzemi
Mikroregionu Hranicko“, provedeni analyzy programovych prosttedki VR a
v ngvhodnéjsim produktu vytvoieni desktopovy VR projekt. Pro vytvoreni tohoto
projektu bylo vyuzito dat shromazdénych vramci projektu STRA.SSE. se
zaméienim na data tématicka (data tykajici se rozvoje cestovniho ruchu). Soudéasti
préace je také jasné vymezeni budouciho uzivatele projektu VR a prizptsobeni se mu
funkcionalitou aplikace. Jednim z vystupi prace bude také stru¢ny navod obsluhy
projektu VR ve zvoleném produktu. Svou praci bych réd poukézal na silny potencid
VR v oblasti cestovniho ruchu a silné nastroje pro tvorbu virtualnich scén, které Ize
vyuZit nelen pro propagaci regionu, ale i pro tvorbu analyz. Véim, ze VR se
v budoucnu stane piisobivym nastrojem v oblasti pocitacove kartografie.

Vysledky prace budou prezentovany na virtudnim modelu studovaného Gzemi,
ktery bude k dispozici na CD nosi¢i. Dale bude vytvorena internetova stranka o
projektu, kterd bude umisténa na serveru UP a jednostrankoveé resumé v anglickém

jazyce.

3 Metody a postup zpracovani

3.1 Metody

SieSenimi jako je Google Earth a NASA Worldwind dosdhla 3D vizualizace
globalni dimenze. Uzivatelé po celém svété mohou vyuZivat navigace at’ uz na Urovni
kontinentt: az po uli¢ni sit’ kdekoliv na zemi. Tento vyvoj velice znatelné urychlil
vstup do treti dimenze GIS svéta. ArcGlobe a ArcGIS Explorer od ESRI,
TerrainView Globe od ViewTec nebo Leica Virtual Explorer od Leica Geosystems
reprezentuji nékterd z feSeni, ktera jsou v tuto dobu na trhu. Tyto programy jsou
schopny vizualizovat velkd mnozstvi dat jak z mistnich tak i ze vzdaenych zdroji.
Data mohou byt 2D (vektorova nebo rastrova), alei digitani modely terénu (DMT)
nebo piimo 3D modely mést. [2]

Pred zatdtkem samotné tvorby virtudlniho projektu bylo nutno provést anayzu
dostupnych softwarovych produkti pro praci sVR a tvorbu virtualnich projekti.
Provedenim této reSerSe jsem doSel k péti moznym feSenim, ze kterych jsem pozdgji
vybral software od firmy Leica Geosystems, Leica Virtual Explorer 3.1.



Tabulka 1: Dals$i mozna softwarova feSeni

Software Vyrobce Zemé Dodavatd v CR
vyrobce

ArcGlobe a ArcGIS | ESRI USA Arcdata  Praha

Explorer S.I.0.

GeoShow 3D GradualMap Spanélsko Geodis Brno
S.r.0.

Terra Suite Skyline  Software | USA Geometra Opava

Systems
TerrainView Globe ViewTec Svycarsko Neni

Jednou z moznosti bylo také pouzit otevieny formé GeoVrml 2.0, ktery neni
zavidy na platformé alze oteviit v internetovém prohliZegi Internet Explorer pomoci
riznych nadstaveb jako je tieba Cortona. DalSi nevyhodou GeoVrml je, Zetento jazyk
neni schopen efektivné rychle zobrazovat data v jednotkach gigabytt. | stakto
velkymi soubory ale LVE umi pracovat a dokéze je efektivné zkomprimovat, pro
rychlgisi a pohodingjSi préci.

Software Leica Virtua Explorer (LVE) byl vybran z toho divodu, Ze se jedna o
relativné novy software natrhu jedté v ném, kromé ukazkovych studii, nebylo v Ceské
republice vytvoreno zadné rozsahlgsi dilo. Z toho diavody byl pro mé tento software
velice zajimavy, a soucasti mé bakal drskeé prace se stalo i zjisténi moznosti LVE pro
tvorbu kartograficky sprévnych virtuanich modeld, véetné vytvoreni malého manuélu
pro pozdgjsi uzivatele LVE. Tento manud je soucésti CD svirtudlnim projektem
Mikroregionu Hranicko.

Cey projekt byl tvoren v grafickém prosttedi LVE, pomoci nakladani
jednotlivych vrstev na mnou vytvoreny DMT, pies ktery byly na zatdtku nalozeny
ortofota. Dalsi grafickeé prvky byly dodélany budto v jinych programech nebo piimo
v LVE pomoci pridanych funkci.

3.2 Popisoblasti

Béhem své bakalaiské prace jsem pracoval sUzemim Mikroregionu Hranicko.
Uzemi Mikroregionu lezi na rozhrani mezi Moravskou brénou a Podbeskydskou
pahorkatinou. Nadmorska vyska Uzemi se pohybuje v rozmezi od 250 metrd n.m. v
Hranicich po 502 metrti n.m. na PotStatsku. Osu oblasti tvori ve vychodozapadnim
sméru protékajici feka Bedva. Jgjimi nejvétsSimi piitoky jsou pravostranné pritoky
Veicka a Ludina. Cdé Uzemi se nachdzi v mirné teplé podnebné oblasti, s
pramérnym roénim Ghrnem srézek mezi 700 — 800 mm.Uzemim regionu prochézi od
severovychodu k jihovychodu vyrazny geologicky zlom, ve kterém se u Hranic a
Teplic nad Betvou vyskytuji minerdni prameny. Z hlediska vyuziti ploch Ize Gzemi
charakterizovat jako zemédélskou krajinu. Lesni pida predstavuje cca 20 % plochy
Uzemi. V oblasti je vymezena cda fada maloploSnych chranénych prirodnich
rezervaci a pamatek.

Svazek Mikroregionu Hranicko byl zaloZen v roce 2001 ak 1.1. 2007 méa celkem
24 ¢lenskych obci: Bélotin, BySkovice, Cernotin, Dolni Té&Sice, Horni Té&Sice, Horni




Ujezd, Hranice, Hustopese nad Bedvou, Klokogi, Malhotice, Milotice nad Bevou,
Opatovice, Partutovice, Polom, Potdtét, Provodovice, Radikov, Rouske, Skalicka,
Stitez nad Ludinou, Spicky, Usti, VSechovice, Zamrsky. [3]

3.3 Pripravné prace nad daty pred pouzitim LVE

Pred zatatkem samotné prace s LVE bylo nutné provést analyzu dostupnych dat,
vybrat ty datové sady které bude mozné pouzit ptimo bez jakychkoliv Uprav, ty které
bude nutné upravit v ArcView 3.2 a ty které nebudou moci byt vyuzity vibec. Pro
préci bylavyuzita data predevSim z projektu STRA.S.S.E. Pred samotnou praci s daty
v LVE bylo nutno téméi vSechny data pieupravit v jinych GIS aplikacich. Ngprve
bylo nutno upravit letecké snimky a to uméle snizit jejich prostorové rozliSeni z
davodu piilisné veikosti vydednéno souboru. Proto byly vSechny letecké snimky
zmenSeny v programu ArcGIS 9.1 z 0,5 m/pix| na 1m/pixl.

Déle byly upraveny témet vSechny tématické vrstvy, ato tim zptisobem, ze kazda
tématika tvori jednotlivou vrstvu, protoze LVE nedokaze udélit riaznou symboliku
vramci jedné vrstvy na z&kladé klasifikace v atributové tabulce. Proto bylo nutno
napiiklad vrstvu turigtickych tras rozdélit na nekolik vrstev, kde kazda turisticka
znacka je interpretovana jednou vrstvou.

3.4 Précesdaty vLVE

Neprve bylo nutné nacist do prostiedi LVE DMT, ktery byl vytvoren z vrstevnic
datové sady DMU 25 v programovém prostiedi ArcGIS 9.1 a pozdgji exportovan do
formatu *.img, coz je importni format pro DMT v LVE. Na tento model byly
nalozeny letecké snimky (102 snimkad). Jakmile byl vytvoren realisticky 3D model
Uzemi, mohlo dojit k importu tématické slozky.

V tématické dozce byly zahrnuty vrstvy Fiéni sité, komunikaci, sidel, turistické
znacky, cyklotrasy, prirodni rezervace, hranice mikroregionu, ad. Déle byly
naimportovany 3D budovy vytvoiené v programu Sketch Up Pro 6, fotografie mist s
potencidlem pro cestovni ruch, zvuk ptacva pii priletu 3D lesem, Erby jednotlivych
obci, atd.

Po importu vSech liniovych vrstev mohlo dojit k importu vrstev polygonovych,
jako byly naptiklad vrstvy lesi, piirodni rezervace, budovy a hranice mikroregionu a
studované oblasti. | u polygonovych vrstev se naskytaji dvé moznosti import a to
drape a overlay. Pro vrstvu piirodnich rezervaci byla zvolena metoda drape, pro
vrstvu lesi byla zvolena metoda overlay, protoze pii metodé drape dochazi ke
znatnému zvyraznéni hranic polygonu a to u této vrstvy velice snizovalo citelnost
mapy.

Vrstva budov byla nagtena pomoci metody extrude 2D viz obr. 2, ktera umoziuje
pridat k obyéejnému 2D shapefile tieti rozmér a automaticky vytvori z polygonového
tématu vrstvu 3D domecki, které jsou implicitné nastaveny v LVE. Diky metodé
extrude 2D Ize nagtavit bud’ to automatickou vysku budov, nebo vysku podle urcitého
atributu. Pomoci této funkce |ze napiiklad zgjitit, Ze budovy, které maji v atributové
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tabul ce zadanou vy3Si hodnotu budou ve vysledné vizualizaci vySSi. Toho Ize vyuzit
pro zvyraznéni dalezitych budov, nebo napiiklad pomoci skriptem prifazené hodnoty
random z uréitého rozmezi mazeme docilit realngjSiho vzhledu prostiedi, protoze
kazda budovy bude mit rozdilnou vysku v ur¢itém intervalu. V diaogovém okné této
metody s uzivatel mize také nastavit texturu stiechy a obvodovych zdi, tvar stiechy
¢i prahlednost stiechy. Pro potieby projektu byla nastavena automaticka vyska, 3D
tvar strechy ataké jei neprihlednost.

3.5 Ukazky z projektu
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Obr.3.: Uk&zka métreni vzdd enosti po povrchu

Obr.4.: Ukézka funkce 2D pointer a méieni povrchu



Obr.5.: Import 3D lesu.

Wirtualni medel Mikraregionu Hransseo - Jifl Parek

Obr.6.: Import budov z Sketch Up Pro
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