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Abstrakt. Hlavnim cilem této bakalgké prace bylo na zakladsady

provedenych teét popsat a zhodnotit moznosti exportu a importu dat
formatu GML verze 2 v GIS aplikacich ArcGIS 9.1,dBedia 6.0 a Autodesk
Civil 3D 2007. DGiraz byl kladen zejména na zkoumaitisfupu jednotlivych
aplikaci k této problematice a jejictiguinosti a nedostatkve vyuziti tohoto
formatu. Cast prace byla dnovana vypracovani reSersi wolmostupnych
prohlizeéek, které umoiuji zobrazovat geodata uloZzena ve formatu GML.
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Abstract. Main purpose of this bachelor thesis was describ@ @valuate

posibilities of export and import of data in GMLrs®n 2 format in GIS

aplications ArcGIS 9.1, Geomedia 6.0 and Autodeskl GD 2007 on the base
of set of experted tests. Emphasis was laied eshe@n examination of

admission of particular aplications to this issusl aheir advantages and
absences in exploitation of this format. Part df tthesis was dedicated to
elaboration of searches of freeware viewers, wia@nhbled vizualization of
geodata stored in GML format.
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1  Uvod

V souwiasnosti se Ize setkat s mnoha datovymi formatyékmu pouzivany k ulozeni
vektorovych geodat, a které jsou vazany na konksgtfiwarové produkty. Pokud ma
ale dojit k pouziti geodat v jiné aplikaci, doch&aséto k problémim s fevodem dat
do formatu, ktery by tato aplikace podporovala.&fm geoinformatické komunity je
tedy standardizovat pro uloZzeni vektorovych geadibvy formét, ktery by byl
jednoduchy, nebyl vadzany na konkrétni GIS softwargiitom byl co nejvice
aplikacemi podporovan.

Posun v této problematice nastalitcpodem znékovaciho jazyka XML (eXtensible
Markup Language), jehoz modifikaci byl vytem znaékovaci jazyk GML
(Geography Markup Language), ktery unioje vektorovd geodata ukladat do
jednoduché strukturované textové podoby. Tentoietgy datovy format vytvi@ny
konsorciem OGC (Open Geospatial Consortium) je wasnosti hlavé pouzivan
pro p‘enos vektorovych geodat dat mezi GIS aplikacemionpbo genos dat
z mapovych servér



Otewenost formatu ma ale i sva Uskali. Volnost v immataci tohoto standardniho
formatu do GIS aplikaci vytigje v problémy s kompatibilitou mezi geodaty, jedy
v nich v tomto formatu vyti@ny a v fizné moznosti jejich vyuziti.

2 Testovani formatu GML

Testovani bylo provagho tak, Ze byla testovaci vrstva ve formatu SHPogxpana
do formatu GML a poté naimportovana ézpdo do systému zig byla
exportovana.Testovani bylo podrobeno Séshych GML profili, které Ize vytviit

v sytémech ArcGIS 9.1 (profily FME, ESRI, FIXED)eGmedia 6.0 (GEOMEDIA) a
Autodesk Civil 3D 2007 (CREATE, A_FIXED). VSechnydfily byly vytvaieny
podle specifikace GML verze 2.x.

Testovani bylo uskut®éno na sestavs procesorem Intel Core 2 Duo 2,13GHz,
2x512MB DDR RAM (Dual Chanel), OS Windows XP Prafiesal SP2.

2.1 Kompatibilita

Tento test i za cil owfit, zda je software schopny ditat GML soubory
vyexportované v testovanych GML profilech. VSechagtované programy iali
GML soubory v nativnich profilech, coz by éma byt samoiejmost. Systém
Geomedia toto ale az do ledna 2007 nedokazal. €egrvpoté na jeho domovskych
internetovych strankach objevily ke stazeni opréwesrze vSech extenzi nutnych pro
praci s GML, které problém nekompatibility odstigini

Program ArcGIS ndtal vSechny testované profily. Jediny problém akst profili

z programu Autodesk Civil. ArcGIS u GML soulfiovytvorenych v &chto profilech
mél problémy steskou diakritikou. Nktera pismena se v atributové tabulce
zobrazovaly chyb&

Aplikace Geomedia neniala GML soubory v obou FIXED profilech, protoze
nently pfifazeny pislusny soubor XSD s aplikaim schématem, &mz si
neporadila. U profilu CREATE Spatrzobrazovala pismenacégeskou diakritikou. U
profili FME a ESRI vyvstal problém se gadnicovymi systémy. Nedokéazala
importovat ani vizualizovat GML soubory, které jsgytvoreny v soiadnicovych
systémech pouzivanychGeské republice tedy S-JTSK, S-42 a WGS84. Pokud ale
nebyl sodiadnicovy systém definovan, GML soubor byl importokérektre.

Program Autodesk Civil nedokézal importovat GML Boty vytvdené v programu
Geomedia. V modech FME a ESRI nezobrazoval kogaléskou diakritiku. U GML
soubofi vytvoienych v profilu FIXED nedoSlo k importu atributow@sti geodat,
piicemZ geometrickou slozku zobrazoval korektn



Tabulka 1. Kompatibilita GML profili s testovanymi programy.

Testovany program

Autodesk Civil 3D
Profil GML | ArcGIS 9.1 Geomedia 6.0 2007
FME ANO ANO (s problémem)ANO (s problémem)
ESRI ANO ANO (s problémem)ANO (s problémem)
FIXED ANO NE ANO (s problémem)
GEOMEDIA| ANO ANO NE
CREATE ANO (s problémem) ANO (s problémenANO
A FIXED ANO (s problémem) NE ANO

2.2 Komplety vrstev

VSechny testované programy umo¥ali export vice vrstev do jednoho GML
souboru (v pipad ESRI profilu byly vrstvy exportovany zvié®o jedné slozky).
Cilem testu bylo zjistit, zda po importu dokaztevané programy vyt¥it znovu
korektre jednotlivé vrstvy. Byly pouzity bodové, polyliniéva polygonové vrstvy z &
souboru Ar€R 500.

Systém ArcGIS nétal korekt# vSechny testované GML profily. Pouze u pridfil
z programu Autodesk Civil nezobrazoval spraatributova data. Tento problém byl
ale zpisoben uz $ exportu do GML formatu, kdy nedoSlo kifazeni atributovych
tabulek k jednotlivym vrstvam, ale namisto tohoejch zkombinovani do jediné
tabulky, ktera byla potéfifazena ke vSem vrstvam.

Program Geomedia nabizel moZnost drybvrstev k importu, tudiz nebylo nutné
naitat vSechny vrstvy z kompletu. Nespolupracovalsjgdnim z FIXED profil. U
profili FME a ESRI dochéazelo k problému se fsalmicovymi systémy popsanym
v éasti 2.1. V CREATE profilu nedokazal rogidi GML soubor do jednotlivych
vrstev, ale néetl jej jako vrstvu kombinovanou, tudiz s ni nebylmzné provagt
Zadné prostorové analyzyjiné operace. Zcela korekimaital pouze nativni profil.
Aplikace Autodesk Civil umaibvala naist vybrané vrstvy z kompletu jako program
Geomedia. Zcela korekinnedokazala zpracovat zadny z testovanych frofil
nativnich profih nedoSlo krozdleni na jednotlivé wvrstvy. U profil
vytvorenych programem ArcGIS doSlo pouze k nedostatls atributovoutasti dat
popsanych ¥asti 2.1.



Tabulka 2. Kompatibilita kompled vrstev s testovanymi programy.

Testovany program

Autodesk Civil 3D
Profil GML ArcGIS 9.1 Geomedia 6.0 2007
FME ANO ANO (s problémem)ANO (s problémem)
ESRI ANO ANO (s problémem)ANO (s problémem)
FIXED_ESRI | ANO NE ANO (s problémem)
GEOMEDIA | ANO ANO NE
CREATE ANO(s problémem)NE NE
A FIXED ANO(s problémem) NE NE

2.3 Datové typy

Datové typy atribut vyznamr ovliviiuji velikost atributové&asti jakékoliv vrstvy.
Ve forméatu SHP je atributovést vrstev uloZzena v samostatném souboru DBF. Pro
Ucely testu byla v systémech ArcGIS a ArcView vyioa bodova vrstva s jednim
geoprvkem, jehoz atributova tabulka obsahovala sattibuti s fiznymi datovymi
typy (SHORT, LONG, FLOAT, DOUBLE, TEXT, DATE a BO®AN). Velikost
vytvoreného DBF souboru vrstvy byla 390B. Test&pal ve vyexportovani tohoto
souboru do GML, jeho ném importu a nasledné konverzi na soubor typu.SHP
Sledovana byla z#éma velikosti mezi fvodnim a novym souborem DBF a &ma
datového typu poli, ktera byla zjsia ze souboru GML nebadriplusného souboru
XSD.

Provedeny test prokazal, Z& fonverzi dat doSlo v mnohatipadech ke z#nam
datovych tyfi, které vedly ve vSechiipadech ke zitSeni DBF soubdr NejmenSi
zmena byla zjis&na u GML profilu A_FIXED programu Autodesk Civildi dosSlo k
narmstu velikosti DBF souboru na 925B. N&$i zménu naopak vykazal profil
FIXED ze systému ArcGIS. V tomtaripad vzrostla velikost az na 2,58kB, tedy o
vice nez 600% oproti gvodni. Zn€na velikosti zavisi vzdy na atributovEsti
konkrétni vrstvy. Navic vékterych GML profilech vznikaji po exportu novéa
atributova pole, ktera také oviigvala vysledné hodnoty. Velikost Zny tudiz nelze
obecrt kvantifikovat. Lze ale konstatovat, Ze frstedku konverze mezi SHP
souborem a GML dochazi ke &S$eni velikosti nového SHP souboru tskdku
zmeny datovych tyf.

Profii GEOMEDIA nedokazal zpracovat atribut v datav typu DATE. Datovy typ
sice feved|, ale hodnota atributu byla po exportu ztracen



Tabulka 3. Zména datovych typ po exportu do formatu GML.

Profil GML

Datovytyp [ FME ESRI  FIXED GEOMEDIACREATE A FIXED
SHORT short short xml_int16 integer integer intege
LONG double double xml_real 64 integer double deubl
FLOAT double double xml_real 64 double double deubl
DOUBLE |double double xml_real 64 double double deub
TEXT string  string  xml_char string string string
DATE string  string  xml_char datetime string string
BOOLEAN |[short short xml int16  boolean integer integer

2.4 3D souadnice

Ve specifikacich k formatu GML 2.x neni zachovamd 3odadnic garantovano.
Tento test il za cil tuto skuténost owfit. V programu ArcView byl vytvéen 3D
soubor SHP, ktery byl vyexportovan do forméatu GMipstné naten a posléze
pieveden oft do SHP. Vysledek testu byl poté zkouman pomorkde 3DScene v
systému ArcView.

3D vlastnosti @istaly zachovany pouze u GML souboru vye@em v nativnim
profilu programu Geomedia.fiPexportu bylo aleieba zvolit moznost ,Export 3D
Coordinates", protoze v zakladnim nastaveni bylnegisgsny.

2.5 *“Dira” v polygonu

V datech se alas vyskytuji nekompletni polygony, které maji veé qlose ,diru”
nebo jiny polygon. V souborech GML je tato probléike feSena zngkami

i nner Boundaryls a out er Boundaryls. Na testovacich datech vytemych v
programu ArcView bylo sledovéno, zda po expogtchto dat do GML formétu a
jejich opstovném nateni Zistane u polygonu ,dira“ zachovana. Ve vsech prdiile
byla zpracovana data korektnProgram Geomedia ale nedokazal ,diru“ spéivn
vizualizovat, tudiz jsou takovato data v tomto éysti dale nezpracovatelna.

2.6 Souradnicové systémy

Geodata v sabobsahuji informace o stadnicovém systému ¥mz byla vytvdena.
Ve struktie GML souboru je tato informace zakédovana pomuadiau sr sName
zna’ky gnl : Box. Cilem tohoto testu bylo zjistit, zda si dokazenfat GML poradit

s exportem geodat, tak aby pctqyném importu, ila nadéle tuto informaci v séb
zahrnutou. Test byl provdd na datech v sdadnicovych systémech obsazenych
v ArcCR 500 tedy S-JTSK, S-42 a WGS84.



Systém ArcGIS fevadl podle paramelr sodadnicového systému na co
nejpodobgjsSi podle OGC. Systém S-42 bylepeden na Pulkovo 1942/Gaus Kriger
zone 3 s naprosto totoznymi parametry. S-JTSK rézhikexportovat, takZze po
importu nendla tato vrstva fifazeny zadny sdadnicovy systém. WGS84 byl
pieveden na Lat Long WGS84.

V programu Geomedia byl stadnicovy systém definovan pomoci souboru CSF
(coordinate system file), ktery musel bytifpzen k exportované vrstva byt
pojmenovany ve tvaru EPSG kddu. Tyto soubory byhisgny implicitné v adresé
extenze Geomedia GML Export Command. Aby mohl ajtd vytvaeny GML
soubor zpt naimportovan bylo nutné, aby byl stejny CSF seubuistn i v adresé
extenze Geomedia GML Data Serverékideré CSF soubory byly jiz obsazeny
v instalaci vySe zmimych extenzi. Sytému WGS84 odpovidal soubor EPS&432
Pro zbyvajici dva sdadné systémy musely byt vytemy nové pomoci funkce
GeoWorkspace Coordinate System z nabidky View.

Program Autodesk Civil nedokazal zachovat informacsodadnicovém systému
S-JTSK a S-42 ani v jednom ze svych GML piofll WGS84 astaly korektni. Red
exportem bylo ale nutné si@dnicovy systém zvolit ffkazem Uéit globalni
souradnicovy systém z nabidky Map.

3 ReSerse vol# Siritelnych GML prohliZze ¢ek

V kapitole wnované&esersim byla zkoumana jejich kompatibilita s testgimi GML
profily a s komplety vrstev a popisovany jejich sthdardni funkce. Konkrétrse
jednalo o prohlizgky GML Viewer, Gaia, iSMART Explorer, FME Universal
Viewer, Deegree Viewer, JUMP, Aristoteles 3D. Pipdtka FME Universal Viewer
je zédkladem extenze Data Interoperability pro ABGI1.

4  Zavér

Na zaklad provedenych testbyla zjiS&na fada nedostatk kvili kterym je velmi
obtizné vyuzivat format GML proignos vektorovych geodat mezi jednotlivymi
systémy. Samotny standard ale ve své specifikesalulje vSechny nélezitosti, které
jsou k jeho korektnimu vyuzivanieba. Tyto nedostatky jsou tedy tzpbeny
odliSnou implementaci standardu GML v aplikaciclz ai vyplivajicim odliSnym
chovéanim testovanych GML prdfil
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