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Abstrakt

Tato bakaldiska prace se zabyva pohybem méstské populace a moznostmi jeho
kartografické vizualizace. N poc¢étku pritom byly tii hlavni cile — na tiech vybranych
lokalitach v Olomouci vysledovat pohyb méstské populace, statisticky tento pohyb
vyhodnatit v raznych ¢asovych intervalech a zhodnotit moznosti jeho kartografické
vizualizace. Vybrané metody tematické kartografie vhodné pro vizualizaci pohybu
populace pak byly v rdmci préce realizovany v mapéach. Bylo nutné srovnat moznosti
kartografické vizualizace s moznostmi soucasné dostupnéno softwaru. Také bylo
velmi zajimavé porovnat existujici rozdéleni vyjadiovacich metod tematické
kartografie od odbornikii na kartografii a geoinformatiku z celého svéta. Préce mimo
jiné také dokumentuje metody pouzivané pro vyjadieni pohybu ve starSich
materidlech. Na zavér prace je uvedeno shrnuti adoporuceni, jak 1ze vytvéiet mapy
znazoriujici pohyb méstské popul ace korektnim zpiisobem.
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Abstract

This bachelor& thesis is dealing with city population movement and its cartographic
visualization. There were three goals: trace the movement of city population in three
localities examined, statistically analyse this movement and in the cartographic part
assess the possibilities for its cartographic visudization. A practical redlization of
assessed methods and a creation of sample maps, which is an essential part of this
research, is also included in my thesis. It was necessary to compare possibilities of
cartographic visualization with ahilities of software and also various dividing of
methods in thematic cartography was very interesting to study and compare. The
thesis also addresses visualization possibilities of used methods for movement in the
past. At the end is made the full summary of the results and analysis and presentation
how to make maps of city population movement correctly.

K eywor ds: population movement, visualization posibilities, cartography
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1  Uvod

Existuje mnoho vyzkumi o pohybu populace v riznych mekitcich. V rdmci celého
svéta napiiklad v podobé vizualizace vytizenosti transkontinentdnich letd, v ramci
jednatlivych zemi to muze byt v podobé mezikrajovych dojizdék do zaméstnani a ve
méstech a obcich kuptikladu v podobé vizualizace vytizenosti linek hromadné
dopravy. Zatim nikdo vak nepublikoval vyzkum pohybu populace na tak malém
Uzemi, jakym je napiiklad ndmésti, obchodni centrum nebo samostatné sidliste.
Veskeré vyzkumy v takto velkém mékitku probihaly vzdy jen pro momentdlni potiebu
stavebnich praci, apod. Jen tézko vSak lze kartografické vyjadiovaci prostredky
pouzivané v maloméiitkovych mapach aplikovat na Uzemi o nékolik fadi menSi.
Proto by tato préce méla byt inspiraci a ndvodem pro ty, kdoz hledaji pravé moznosti
kartografické vizualizace pohybu obyvatel stva na malém Gzemi. Po vyhodnoceni dat
se tato prace navic muze stét inspiraci pro sociologické, demografické nebo tieba
filosofickeé vyklady pricin a didedki tohoto pohybu. Vyuziti takovéhoto vyzkumu je
vSak mnohem rozsahlgsi.

2 Pohyb méstské populace a moznosti vizualizace tohoto pohybu

ReZena problematika je v soucasné dobé vysoce aktudlnim tématem. Je zajimava pro
Uc¢elové uzZitkovou ¢ast duzeb, jako jsou reklama ¢i propagace, a stginé tak je velmi
dulezitd v dneini dobé boje proti terorismu, kdy teroristé Uto¢i do mist, kde se
mestska populace nejvice koncentruje a v dobé, kdy je moznost napachani Skod na
majetku i lidskych Zivotech ngjvétsi. Stejné tak ti, kdoz chtgji teroristickym utokam
zabranit deduji, kudy, jak a v jakém ¢ase probihd migrace obyvatel. A nejsou to jen
teroristické Utoky, co muze zpasobit ohrozeni obyvatelstva. Jsou to také prirodni
pohromy a nenaddé nehody, které vyzaduji znét pribliznou evakuadni kapacitu
mestskych ¢asti a lokalit v ur¢itém ¢ase. A pravé proto je dedovani a vyhodnoceni
pohybu méstské populace tak dilezitym tématem. Vzhledem k absenci standardizace
v oblasti tematické kartografie vSak mnozi tvirci Setfeni o pohybu popul ace neznaji
vhodné moznosti kartografické vizualizace. A pravé v tomto ohledu by jim prace
méla byt ndpomocna.

21 Postup

Prvnim krokem bylo studium ¢eské i zahraniéni literatury tykajici se pohybu méstské
populace a moznosti jeho vizualizace, a to z mnoha rozli¢nych obort. V tutéz dobu
také byli osloveni odbornici zakademickych pracovi&’, statistickych Uradd,
méstskych a krajskych Gradt, atd. Nadedné byla provedena anadyza existujicich
rozdéleni vyjadiovacich metod tematické kartografie a stanoveny metody vyuzitelné
pro vizualizaci pohybu populace.

Nasledovalo rozhodnuti o pldnu sbéru dat a jeho realizaci. Byly vytipovany tfi
zgmové lokality na izemi mésta Olomouce, po konzultacich byly stanoveny ¢asové
intervaly métreni a zajisténa organizace sbéru dat. DalSim krokem pak byla realizace



planu sbéru dat, ktera probihala celkem po dobu 4 tydni. Méteni se zG¢astnilo celkem
45 dobrovolnikd, kteri mefeni vénovali celkem 400 hodin, a to bez n&roku na
jakoukoliv odmeénu. Méreni probihalo ve dvou ¢astech. Sledovéani kvantity pohybu
populace probihalo pomoci ¢arkovacich dotaznikd, clickeri a kapesnich pogitagt.
Anketni Setieni dedujici kvalitativni jevy, jako napriklad pohlavi, veék, G¢d pohybu,
apod. probihalo v piedem uréenych &asech osobnim kontaktem s prochazejicimi
osobami.

Hlavni ¢asti prace pak byla statistickd analyza ziskanych dat a zhodnoceni moznosti
kartografické vizualizace. Poté co byly naplnény databaze z méteni, byly vysedky
statisticky zpracovany vriazné grafy, diagramy a vyly vysoveny hypotézy.
V kartografické ¢asti  bylo provedeno testovani srozumitelnosti  pouzitych
kartografickych vyjadiovacich prosttedktit pomoci internetového dotazniku a byla
provedena analyza vydedki tohoto testovani. Na zakladé obecnych zasad hodnoceni
tematické kartografie byly vyhodnoceny vodné metody vizualizace pohybu méstské
populace na dedovanych lokalitach. Na zavér byla provedena diskuse a vysledkem
byl o nastinéni vhodnosti jednatlivych feSeni.

2.2 Zhodnoceni moznosti kartogr afické vizualizace

Vizualizovat pohyb méstské populace je mozné dvéma zpusoby, a to svyuzitim
statické mapy nebo svyuzitim dynamickeé kartografie. Metody pouZité u statickych
map jsou je pak mozné prizpusobit i modernim vyjadiovacim prostfedkim dynamické
pocitatové kartografie, kdy jednotlivé metody mohou byt piedvedeny jako animace
v ¢ase, apod. Proto je tato prace zaméfena piedevSim na zhodnoceni jednotlivych
metod tematické kartografie a nastinéni mozného vyuziti a zobrazeni v dynamické
kartografii.

V rémci vizualizace pohybu méstské populace |ze zobrazovat dva typy charakteristik
— kvalitativni a kvantitativni. VSechna data ziskand méienim jsou topologicky
vztazena k jednomu mistu (pozorovaci stanovisté) nebo aredlu (sledovana lokalita).
Prioritnim vyjadiovacim zptisobem je tak bodovy (figurdini) znak nebo bodové
lokalizovany kartogiagram. Téch miZe byt mnoho druht, avSak k tém zékladnim patii
diagramy  doupcové,  ¢tvercové,  kruhové,  polohruhové,  trojuhenikové
amnohothelnikové. VZzdy néktery z parametrd znaku nebo diagramu vyjadiuje
vizualizovanou hodnotu. U ¢&tverce to mize byt napiiklad obsah plochy, u sloupce
vyska a u mnohouhelniku ve tvaru Sipky napiiklad Sitka zakladny nebo délka.

Z pribéhu zmeény kvantitativnich nebo kvalitativnich charakteristik béhem dne pak
pomoci nastroji digitalni kartografie mohou vznikat vyvojové mapy zachycujici
dynamiku jevu v prostoru a case.

Pii realizaci méteni na rozsdhlgSim Gzemi je pak mozné vyuzit napriklad liniové
lokalizovaného diagramu, tzv. stuhové metody kterd se pouzivad k vizualizaci
napriklad zdtéZovosti dopravy nebo metody arealové, kdy by jednotliva data byla
vztazenana plochu dedovanych lokalit.

U modernich technologii se nabizi vyuziti geografickych informa¢nich systéma pro
prostorové analyzy jako je interpolace namétenych hodnot nebo teoretické rozdéleni
poctu osob ve dedované lokalité. Moznosti vizualizace pohybu osob je v digitani
animované kartografii velké mnozstvi, napiiklad se miZe jednat o sekvenci



znézortiujici zménu poctu pohybujicich se osob na jednostlivych stanovidtich v ¢ase
pomoci znaku meéniciho svou veikost dle aktudlni hodnoty nebo napiiklad flashova
vizualizace zalidnéni centra mésta v pribéhu odpoledni Spicky. Velmi dilezité jsou
tyto moznosti vizualizace pro potieby mode ovani evakuacnich plani a pro realizaci
(einnych ochrannych opatieni.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, oblast tematické kartografie nebyla dosud standardizovana.
Proto jakakoliv prace tykajici se této problematiky ponese do urcité miry znaky
subjektivismu. Zpasoby jeho odstranéni, respektive minimalizace, mohou byt rizné
Pro G¢ely této préace byl za tanto zpasob zvolen internetovy dotaznik, ktery hodnaoti tfi
zakladni aspekty, a to rychlost ¢teni mapy, intuitivni chdpani a schopnost interpretace
mapy a preference uzivatele.

2.3 Moznosti vyuziti

Moznosti vyuziti zavisi predevSim na rozséhlosti méieni a ndsledné provedenych
analyzach. Pro potieby této prace, jgimz hlavnim cilem bylo ukazat na vybérovém
souboru dat, coz predstavuji vydedky realizovaného méreni, postup, jak odvodit a
zZiskat charakteristiky chovani méstské populace v dané dobé a lokalité, vyzkoumat
zévidodti, datisticky korektnim zpisobem prokézat ¢i zamitnout signifikantnost
rozdilti a nasledné zhodnotit moznosti kartografické vizualizace, postacovalo méreni
vrozsahu ¢tyk tydni a pouze vybranych ¢asovych Useki v pribéhu dne. Pro
kvalifikované rozhodovani na zakladé vydedkd analyz by vSak méieni muselo
probihat po delSi ¢asovy Usek a mnohem podrobngji.

A jaké by tedy moznosti vyuZiti byly? Pri obsahlém méteni by bylo mozné vypocitat
evakuaéni kapacity jednotlivych lokalit, podle vypoéti na jednotlivych stanovi&tich
by bylo mozné vypocitat predpokladanou kapacitu Unikovych cest v piipadé havérie
¢i poplachu, na jednotlivych lokalitach Ize velmi Gspésné metreni zdrogit pro Ucelové
uzitkovou ¢ast duzeb, tedy reklamu a propagaci, a to jak sohledem na moznost
rychlg§i distribuce letdki mezi ob¢any mésta, tak jako podkladovy materid pro
cenoveé ohodnoceni reklamnich ploch.



POHYB MESTSKE POPULACE V LOKALITE HORNIHO NAMESTi V OLOMOUCI
pramérny pocet pohybujicich se osob za hodinu dne 19. 9. 2006
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Obr. 1. Moznost vizualizace pohybu méstské popul ace na d edované lokalité.
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