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Abstrakt. Cilem bakaléské prace je vytdeni sady nastrdj pro analyzu
struktury krajiny. Konkrét# jde o vlastni uZzivatelskou nadstavbu pro ArcGIS
9.2+ v podob Toolboxu. Toolbox obsahuje néstroje pro zpracovakiadnich
krajinnych inde® (nag. index tvaru) a dalSich charakteristik krajiny lspe
napowdou. VSechny néastroje jsou psany v jazyce Python.
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Abstract. Toolbox for landscape structure analysis. The gdahis bachelor

thesis is to develop a set of tools for landscapectire analysis. More
specifically it is a system upgrade for ArcGIS 9.@Roolbox). The Toolbox

contains functions for processing basic landscayphcés (e.g. The Shape
Index), other landscape characteristics and useruaba All the tools are

written in Python.
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1  Uvod

Zpisohi jak pohlizet na krajinu je nesget. Jinak ji vnima uiec, jinak ji vnimame
v détstvi a jinak jako zeguéglec.

Krajinna ekologie je &da, ktera ji zkouma jako celek a snazi se zachytipsat a
analyzovat jeji raz. V pibéhu minulého stoleti vznikl@ada vzoré a charakteristik
jak krajinu hodnotit a pro sna&8i orientaci dale kategorizovat. Jsou tegevsim
tzv. krajinné indexy (nap index tvaru) ale i ndp porovnani absolutni a relativni
rozlohy.

S pronikanim geografickych inforfmich systému i do tohoto oé#lvi je nasnad
pozadavek jak si analyzu &8i struktury krajiny vyraz& usnadnit. Zdlouhavé
vypoity v lepSim pipadt provadny v nikterém z tabulkovych procegomahradit
jednoduchym a uzivatelskyipemnym nastrojem.

Program ArcGIS od firmy ESRI zda se byt pmseni tohohle Ukolu optimalnim
prostedim. Je velmi roz&n mezi uzivateli a umdbje doprogramovat si vlastni
systémovou nadstavbu.



2 Cile prace

Cilem bakaléské prace je vytieni sady nastrdjpro analyzu struktury krajiny.
Konkrétre jde o vlastni uzivatelskou nadstavbu pro ArcGI&+9 podols Toolboxu;
souboru s koncovkou .thx. Toolbox obsahuje nastmje zpracovani zakladnich
krajinnych index (nag. index tvaru) a dalSich charakteristik krajiny lsps
napowdou. VSechny nastroje jsou psany v jazyce Python.

3 ArcGIS Desktop 9.2

ArcGIS Desktop 9.2 je zatim nejn¥)$i verze hlavniho softwarového produktu firmy
ESRI. Jde o profesionalni néastroj pro tvorbu awprgeoinformanich systém. Je
slozen ze sady integrovanych aplikaci ArcMap, Atefery, ArcGlobe, ArcReader a
ArcScene. V¥tSina nastrdj je dale ulozena v podaplikaci ArcToolbox. K disjgbze

v podol# tii licentnich drovni siznou funkcionalitou:

ArcView, ArcEditor, Arcinfo

3.1 ArcToolbox

ArcToolbox v ArcGIS 9.x fedstavuje jednu ze zakladnich ogeiah ¢asti. Jde o
souhrnny balik vSech dostupnych a nadstavbovyctrajgsa funkci nad vrstvami,
mapamici tabulkami. NejdleZit¢jSi Glohu, zde pini tzv. nastroje Geoprocessingu.

3.2 Geoprocessing

Geprocessing je &tejni ¢asti ArcGIS. Umoifuje uzivatehm zautomatizovat svou
praci. Patin sem vSechny zakladni i profesionalni operace pradtorovymi daty.

V ArcGIS 9.2 je Ize najit pr&vv ArcToolbox. Jednotlivé geoprocessing funkce je
mozné uzivat dle vlastnich peb @i nadstavbovém vyti@ni model v
ModelBuilderu nebo psani skript

4 Python 2.4 (5)

Python je dynamicky, objektévorientovany programovaci jazyk. Byl navrzen jako
OpenSource jiz vroce 1990 Guidem van Rossuem. Wop@Zznezavislou tvorbu
rozsahlych a plnohodnotnych aplikaci. V &asnosti je k dispozici v nejnejéi verzi
Python 2.5.2.

Kod jazyka Python Ize pséat vjakémkoli textovém wwokntu nebo imo

v ptikazovém Python okn Pro snadné vyuziti nad MS Windows platformou je



k dispozici jako OpenSource mutace PythonWin. Rom@mam ArcGIS slouzi Python
jako skriptovaci jazyk. Nahradil takigle vyuzivany jazyk Avenue

Pro psani ArcGIS skript plati pravidla klasické Python syntaxe. Komunikace
s funkcemi ArcGIS je zaloZena na volani jednotlivy@stroj geoprocesssingu jako
objekti se samostatnymi vlastnostmi a dalSimi funkcemi.

5 Krajina

Definici krajiny existuje hnedékolik:
»..Krajina je ¢ast prostoru na zemském povrchu, zahrnujici kommestén,
tvofenych vzajemnou interakci horniny, vzduchu, rostfivocicht a ¢lovéka, kterd
svou fyziognomii vytvé zietelnou jednotku..." (Zonneveld; 1979)
.-..Krajina je heterogennfast zemského povrchu, skladajici se ze souborewz#j
se ovliviiujicich ekosystéim* (Forman, Godron; 1986)

Krajinna ekologie vnima v krajijeji 3 charakteristické rysy: Strukturu krajiny,
funkci a zngnu krajiny.

5.1 Struktura krajiny

Vyjadiuje krajinu jako celek. # jejim definovani je pozornost soimténa na
prostorové vztahy a usfani mezi zastoupenymi jednotkami ekosyétém
RozlozZeni energie, latek a dfulorganismu ve vztahu k velikosti, tvaru, o a
druhu. Ve struktte krajiny rozliSujeme dva typy prika slozek — stabilni a
promenné. Zakladnimi a pouzivanymi pojmy jsou ploSkajdar a krajinna matrice

6 Toolbox pro analyzu struktury krajiny

Predstavuje vlastni uzivatelskou nadstavbu ArcGIS-9.de naplén deviti nastroji
psanymi Vv jazyce Python. Vysledny Toolbox je rded na dva Toolsety:
Charakteristikua Indexy

Charakteristika obsahuje skripty pro v¢pb a zjiSéni obecnych vlastnosti
atributovych hodnot vioZenych vrstev. Jsou to GeomeP@et entit a Statistika
Indexy obsahuji vypiet specialnich krajinnych indéxKonkrétré indexu Interakce
mezi ploSkami, index Izolovanosti ploSek (s poutistatistického rozptylu), indexu
Izolovanosti kazdé plosky,fBtupnosti plosky, Rozptylenosti plosky, index Twar
plosky.

Je vytvden véeské a anglické podeb



@‘ ArcToolbox
I__—_Iﬁ Struktura Krajiny

e

% Indexy

Charakteristika
----- g Geometrie
----- 2 Pofet entit
----- 2 Statistika

----- 2 Interakee mezi plokami

----- ‘2 TIzolovanost plogek {rozptyl)
----- 2 Tzolovanost plogky

----- ‘2 Pristupnost plogky

----- ‘2 Rozptylenost plogek

----- 2 Tvar plogky

Obr. 1. ,Rozbaleny” toolbox
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Vypocte statistickou
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dat a zobrazi ji v MsgBoxu i
jako externi tabulku.

Obr. 2. Vstupni dialogové okno nastroje Statistika



Statistika A
Corpited
<< Details

™ Close this dizlog when completed successfully

Start Time: Wed Bpr 16 21:47:45 2008 ;I
Running script Statistika...

STATISTICKE VYHODNOCENI
w "bkPoly.shp/dbEf"™
Suma = 1948
Min = 0
Max = 51
Prumer = 48
Median = 49

Completed script Statistika...
Executed (Statistika 3) successfully.
End Time: Wed Apr 16 21:48:02 2008
(Elapsed Time: 17,00 seconds)
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Obr. 2. Vstupni dialogové okno nastroje Statistika

7 Help

Pro psani Helpu byl vyuzit ArcGIS moduircToolbox Documentation Editor
VSechny néstroje obsahuji komeietéa napotdu pro nastroj obeera jednotli¥ pro
kazdy parametr. Jsou dopiry vzorcem daného indexu, popiserseknu slouzi, tipy
a nazornymi obrazky.

5 wierakcemenploskam =loix
=] [Z) Help IL'
 Input Polygon Feature
[ =] EI Distance (optional)
Distance (opti Maximalni moZna vzdalenost stfedd
1000 sousednich plo3ek (ploch).

Meni-li zvoleno jinak. je defaultng
nastavena vzdalennost 1000 mapovych
jednotek [m].

L |
Ok |  Cancel | Envionments... | <<tidetel |

Obr. 3. Ukazka helpu k nastroji Interakce mezi ploSkami



V rozhrani ArcToolbox Documentation Editobyl také vytvéen html Help
s designem ArcGIS Help

/A C:\Documents and Settings\Katka\Local Settings\Temp)\tmp19.htm - Microsoft Internct Explorer. o =B |
Soubor Upravy Zobrast Oblbené Néstoje Népovéda | &
£ A i z A - . & 2
Do O M E | me o Bl L - B E B S
Adresa [{] Cr\Documents and Settings Katka\Local Settings {Temp'mp 3.him | B preit
ArcToolbox
Interakce mezi ploskami
Vypotte index interakce mezi ploskami (1); na zakladé podilu vzdalenosti a obsahu jejich sousedd. Index vypovidd o spojitosti (konektivitd) mezi
jednotlivymi plogkami. Vysledné hodnoty jsou zapsany do atributové tabulky.
Tllustration
A,
7 2 : J
i~ 2
J=l dj
Command line syntax
Interakce_Struktura <Input_Polygon_Feature> {Distance}
Parameters
Expression Explanation
<MIpuL Pabon Featine « Viozeni polygonové vrstvy
{Distance} Maximalni moZna vzdalenost sousednich plosek (polygont)
Command Line Example
Scripting syntax
Interakce_Struktura (Input_Polygon_Feature, Distance)
Parameters
Expression Explanation =
[E] Hotovo [ [ [ Tento podita 7

5 [BQ 0 |22]B]@e ol 8rd o @el @a] B Bil $e| B | @s ] AnfEe | <520 o

Obr. 4. ArcGIS html help néastroje Interakce mezi ploSkami

8 Testovani

VSechny néastroje byly pbézné testovany nad daty z CHKO Bilé Karpaty, konk&étn
oblasti PR Certoryje. ProtoZe v nastrojich nejsou Zadné specipbZzadavky na
atributy ¢i jiné parametry dat, byly vyzkouSeny také nad oljed polygonovymi a
liniovymi vrstvami s libovolnymi atributy.

Testovani pomohlo odladit chyby v kédu a mozné atglovo neporozudmi. Na coz
byl kladen diraz @i tvorbé Helpu.

9 Zavér

Tvorba vlastnich uzivatelskych nadstaveb se stéwvadal zada#&Sim pozadavkem
na vlastnost systému. | kdyZ vyZaduje ey fistup a aspo minimalni znalost
programovani, softwary, které svym uzivétaltoto moznost nenabizi, gsttraci. To



se vSak ufité nedarict o produktu firmy ESRI, ArcGISu. Ten umafe rozsiovani
funkcionality hned #kolika zpisoby. ArcToolbox je praktické réleneni jak vybrané
nastroje a funkce

Nastroje pro analyzu struktury krajiny byly kompketvytvoreny jako skripty psané
v jazyce Python. Psani vlastniho kédu zde poskytejeetSi volnost jak vybrané
indexy a dalSi charakteristiky |ze'gsré definovat. Aplikace slouzi pro usnagih
prace pi zpracovavani vzhledu krajimagriklad pro poteby sprav CHKQGi NP.
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