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Abstrakt. Prace se zabyva mapami na internetdedpvSim mapami turistickymi
interaktivnimi. Prace se éauje vymezeni zékladnich pojmsouvisejicich s mapami na
internetu a déle jsou zmdimy moznosti publikace interaktivnich map. Nosn&sti jsou
informace o specifikdch tvorby mapy umifeé v prostedi internetu a iedevSim tvorba
interaktivni turistické mapy Jizerskych horéetr¥ popisu konceptu. Ze zkuSenosti
vyplyvajicich z prace na praktickésti, je vytvden obecny postup tvorby interaktivni mapy
véetrg pouziti GeoServeru a OpenLayers API. Sati diplomové prace jeifpzené DVD-R

s vytvarenou interaktivni turistickou mapou Jizerskych hgetné metadat vypracovanych
podle snérnice INSPIRE.
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Abstract. Interactive maps of the tourist region Jizera maing The thesis deals with web

maps, in particular with interactive tourist mapse thesis provides basic definitions related
with web maps, explaining possible publicationrmdtractive maps. The core part of the thesis
comprises information about specific features ime of creating of web maps, namely

developing of an interactive tourist map of theedd&zMountains, which includes a description
of the concept. Based on personal experience whilkiag on the practical part of thesis, a

general procedure of creating of interactive mapspiiovided, which includes using of

GeoServer and OpenLayers API applications. An iasspe part of the diploma thesis is a
DVD-R with the interactive tourist map of the Jizévlbuntains, including the metadata in

accordance with the INSPIRE directive
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1 Uvod

V nékolika poslednich letech doSlo kvyraznému rozvajformanich a
komunikanich technologii. Z vyzkutnvyplyva, Zze pes d¥ miliardy lidi m& dnes
pristup kinternetu. Diky tomu sergsouva velké mnozstvi aktivit pi&wna toto
médium. Ani v pipadé kartografie tomu neni jinak. Mapy se na internstavaji
mnohem vice interaktivni, mnohem vice s@lguji uzivateiim. Kazdy uzivatel je



vS8ak jiny a nelze vytudt aplikaci, kter4d bude vyhovovat vSem. Je protodré
konkretizovat daného uZivatele a pr§ aplikaci vytvdit. V této praci je uzivatelem
osoba, vyuzivajici turistické mapyi planovani dovolenéi vyletu.

1.1 Vymezeni Gzemi

Zpracovavanym Uzemim se rozumi turistickd oblagerské hory. Zabira
Frydlantsky vylZzek aZ po Liberec. Uzemi je vymezentegevsim podkladovymi
daty, které tv&i obdélnik o sotadnicich levého horniho rohu: 51° v. d., 15° sa §.
pravého dolniho rohu: 50°47' v. d., 15°24' s. ¥e8& okraj je omezen statni hranici,
vychodni okraj tvéi v Ceskuteka Jizera, jizni okraj odpoviddilpizné centru nésta
Jablonec nad Nisou a zapadni okraj jeféwmoogEt statni hranici. Na severovychod
zajmové uzemi zasahuje do Polska.

2 Mapy nainternetu

VesSkeré mapy umigté na internetu jsou mapy digitalni. Digitalni majea
digitdlni zdznam obsahu a konsttnich (@gipadré jinych) prvki mapy, které je
mozno vizualizovat a zpracovavat pomociipggového systému. Tyto mapy lze
¢lenit z rekolika hledisek jako je format zdrojovych dat,ispb vizualizace nebo
moznost ovlivini uzivatelem. Pro pteby diplomové préace je ndj@zitgjSi dleni
na mapy statické a dynamické. Réewi pehled zobrazuje Obr. 1. KrotvySe
zmirgnych je mozné mapy na internetéitipodle zazitych kritérii, jak uvadi nap
Veverka [4] podle Uzemniho rozsahwel, obsahu, #fitka, formy vyjadeni
skute&nosti, koncepce a vzniku.
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Obr. 1. Klasifikace map na webu (upraveno podle [2])

Statické mapy jsou ve své podstaastrové soubory ve formatech GIF, JPEG,
PNG vlozené do HTML stranky. Jsou obvykle vyuZzivakylokresleni iité
informace obsazené na webové strance. Jsou zolgrapere jako statické obrazky
ve strance. fblizovani a oddalovani (dale jen zoom), nebo posokud jsou tyto
nastroje vibec dostupné, slouzi pouze k praci stimto obrazKk&mpouZiti £chto
nastrofi se nijak nerdni to, co je na mapzobrazeno, stefnjako se nerni nagiklad
fotografie i jejim priblizeni. [3]

V pripac dynamickych map dochazi ke &md zobrazovanych dat. V tomto
piipack se mapa automaticky generuje. Dle Kraaka [2] fjedaodussi dynamické
mapy vyuzivaji animace. V prdsti internetu je hnedékolik moznosti, jak ji



dosahnout. Prvni z nich je vytieni animovaného GIFu kdy znamynikiadem je
rotujici Zeng. DalSim vyuzitim dynamické mapy je ukazkaémy patasi hem dne.
Jinym zpisobem, jak vytviit dynamickou mapu je vyuziti forméatvidea jako je
AVI, MPEG nebo Quicktime.

Peng [3] uvadi, Ze oba vySe z#é zmisoby publikace map na internetu se
mohou stat interaktivnimi. Vifpadt statickych map jde o vyt¥eni mapy rozéené
do rekolika cellkh (neasgji spravnich jednotek), kdy se kliknutim naditmu ¢ast
provede dana akc€asté jsou situace, kdy je cela oblast odkazemy kigivatele
presnéruje na dané stranky. V anglické liter&ujsou takovéto mapy oztmvany
jako ,clickable” giipadré ,image* mapy.

Definovat co je interaktivni a co nikoli, je vediobtizné. Interaktivitou se v této
praci rozumi jakakoliv moznost jedné strany ovliwstranu druhou. Jak je uvedeno na
Obr. 1, v pipacd map umisinych na webu Ize rozliSit interaktivni obsah a/nebo
rozhrani. V pipac interaktivniho rozhrani jde o ovladaci prvky mgalo je posun
nebo zoom. Interaktivnim obsahem je mysSlenofikégd vypisovani informaci na
kliknuti ¢i jina akce vyvolana uzivatelem.

Kromg definovani interaktivity bylo pro pi#by diplomové prace nutné stanovit
jednozné&né dleni map na internetu. d&eni vychazi z klasifikace provedené
Kraakem [2] zobrazené na Obr. 1. vySe. Mapy narete Ize tedy dit na:

statické neinteraktivni, které nenini nijak swij obsah

statické interaktivni, které nerdni swij obsah ale umaitji interaktivitu mezi
mapou a uzivatelem (jako je posun, zoom, odkazgvani

dynamické neinteraktivni, které swj obsah mini ale neni mozna interaktivita
mezi uZivatelem a mapou (animované mapy)

dynamické interaktivni, které swj obsah mini na zaklad poZzadavil uzivatele.

2.1 Turistické mapy na internetu

Turismus, nebo spiSe cestovni ruch, je v dneSihE delkym pinosem pro
ekonomiky mnoha stét Jednotlivé subjekty se proto snazi o prezentaéhs
regionu na internetu pomoci webovych stranekétanych na cestovni ruch.

Nedilnou sodasti turistickych web je turistickh mapa. Tento fakt vychazi ze
samotné podstaty cestovani, kterou je objevovast, rhfle dany navdinik nebyl
nebo neznéa natolik, aby byl schopny sam se vératstientovat. Turistickou mapu Ize
fadit mezi mapy tematickeé.

Je vhodné zminit dva #@poby, jakymi je mapa v prasdi ceskych turistickych
webl prezentovana. V prvnimiipads se jedna o turisticky portal, ktery bere mapu
pouze jako dopkk ke svému obsahu. V tomtdipads jsou mapy sotésti stranek.
VétSinou byvaji mapova pole pémmé mala, zobrazuji pouze zajmové Gzemi.
NejéastjSim piipadem jsou image mapy. U dynamickych interaktinfap seasto
pri Kkliknuti na ugity prvek vypiSi podrob¥sSi informace, nebo je uzivatel
presn&érovan na jinou webovou stranku. V tomttigact je i dynamickd interaktivni
mapa webovym rozcestnikem, tbye primars. Primarnim delem je zobrazeni
daného jevu v prostoru, nidklad umisgni kulturnich, ¢i ptirodnich zajimavosti
v regionu. Mapové pole je v tomtdipac jen malowasti celé webové stranky.



Druhou moZznosti prezentace mapy je vitvd samostatné mapové aplikace.
Vtomto pipack je primarnim delem zobrazeni rozloZeni jevu, podrgsh
informace o bodech nebyvaji vypisovany, nebo paatei stricné. Naopak ale byva
mnohem ¥tSi nabidka volitelnych vrstev, nezli u map umrigth gimo na daném
turistickém portalu. Takové mapy #p|i vSechny kartografické podminky, jako je
uvedeni nifitka, legendy a podobnTyto samostatné webové aplikace se nachazeji
nagiklad na mapovych portélech kiiafi mést a turistickd nadstavba je volitelna.
V soukromé sfie jsou znamé ipdevSim portalyMapy.cz amapy.centrum.¢z
mapy.idnes.ca dalSi. Vé&chto gipadech neni turisticka informace nosnou naplini
dané mapy, avSak je mozné si tuto nadstavbu zabrazi

3 Navrh interaktivni mapy

Pfed samotnym navrhem interaktivni mapy, je nutnéyzeh se nad moznostmi a
omezenimi, vyplyvajicimi ze zvolné prezentace dat] jejim koncefnim feSenim a
také nad samotnou mapovou aplikaci.

3.1 Obecné moznosti interaktivnich map

Navrh interaktivni mapy se li§i od navrhu mapysidi&é, analogové. Je nutné
zvazit 1izné moznosti a omezeni, které vyplyvaji z elekttkéiho prosedi. Ri
pouziti interaktivni mapy neni néglad nutné umigovat popisky staticky do mapy,
ale zobrazit je jinym zjsobem (nap pii prejeti mySi). Naopak &Si pozornost je
nutné ¥novat barvam. Dale se objevuji nové moznosti opaotilogovym mapam,
pod kterymi si lze fedstavit nafiklad znénu meéfitka (zoom), vypinani a zapinani
vrstev a podobh

3.2 Konceptni ieSeni

Koncegni feSeni mapy vychazi z Drapely [1], ktery uvadi,&aytné zabyvat se
konkretizaci Gelu mapy, tematickym zatfenim a navrhem obsahu mapy.

Konkretizaci delu se rozumi stanoveni cile, ke kterému ma dar@arskuzit.
S tim souvisi okruh uzivatiela zpisob vyuziti daného dila. Cilem této mapy by
nentla byt orientace imo v terénu, tedy jejim primarning€lem neni zobrazeni na
malém displeji (PDA, mobilni telefon) i@dpoklada se, ze uzivatel této mapy se bude
pouze informovat o daném Uzentieg jeho skuténou navstvou. Méla by slouzit
napiklad pro naplanovani vyletu v daném regionu, vglld ubytovani a jeho
pripadnéa rezervace a podébn

Tématem mapy je turistika,fipadre cykloturistika. Jde tedy o zobrazeni
turisticky zajimavych mist nebo j&a podani ufitych doplikovych informaci o nich.

Obsahem mapy by ¢hbyt obeci-geograficky obsah, uzivatel by tedylnmit
informaci o obcich, komunikacich a fyzicko-geogerkyich jevech jako je vodstvo,
vyskopis. Krond tohoto obec#geografického zakladu je v turistické ngaputné
zobrazit tematickou nadstavbu.



3.3 Analyza poZadavki

Funkéni pozadavky. Mapovy klient by nil obsahovat nastroje pro navigaci
mapy, jako je moznost posunu mapového pole a zobyito prvky by ngly
respektovat zazity vzhled, st&jjako jejich umisini v mapové kompozici by neto
byt vyrazré odliSné od nejznagsich mapovych produkt

S nastroji slouzicimi navigaci souvisi i moznasbazeni gehledové mapy, ktera
svym zpisobem roz3uje moznosti navigace v map Krong navigace slouzi
piedevSim pro orientaci uzivatele v daném tGzemi.

V piipadt vytvéareni interaktivni turistické mapy by se ve vysledpdikaci nely
nachazet, nastroje rondjici funkcionalitu mapy, jako ndiklad meteni, vypis
souadnic, hledani mista a podabn

Klient musi byt schopny poskladdizna data do jedné vysledné kompozice. Jde o
transformaci dat do jednoho gadného systému nebo sestaveni logickéh@dio
vrstev. Jelikoz je kazdy uzivatel jiny a ma jiné&pdavky na zobrazena dataslanby

Zpisobem, jakym lze uzivateli vystlit, co znamena ktery prvek na nigge
vytvoreni legendy. Ta by #B byt vytvdena podle vSech zazitych kartografickych
pravidel. Kron¢ toho by legenda &r byt dynamicka, tedy zobrazovat skirt to,
co je na mapv danou chvili zobrazeno.

Aplikace by mngla byt schopna zobrazit ddiové informace, vztahujici se
k jednotlivym tematickym prvk zobrazenym na.

VySe uvedené nastroje byély byt zobrazeny tak, aby nezabiraly misto na Ukor
mapového pole. UZivatel by tedy dle mého nazomh mit moznost skryti nebo
minimalizace danych nastfoy piipact, Ze je nechce v tuto chvili pouzit.

Nefunkéni poZzadavky. Aplikace by ngla pracovat dostateé rychle i v gipack
zhorSenych podminek jako je ritgpad pomalé fipojeni k internetu nebo ffpact
navstvy velkého pétu uzivateli najednou. Velikost zobrazenych dat by ted§lan
byt pokud mozno co nejmenSi tak, aby praci s aplikaci nedochazelo k velkym
prodlevam.

Aplikace by ngla byt uzivatelsky Hvétiva, tedy prace s ni by &a byt snadna a
intuitivni. S tim souvisi snadna dostupnost vSeitlezitych ¢asti aplikace, vifipad
mapy na webu legendyfghledové mapy nebdepinani vrstev. Zarovieby msla byt
soutasti snadno dostupna, srozumitelna aietitnapowda pro praci s aplikaci.

Aplikace by n¥la fungovat nezavisle na zobrazovacimiizeni nebo jeho
nastaveni. Toto se tyk&quevSim optimalizace prdané webové prohlize. Dale by
nentlo byt nutné pro fungovani aplikace instalovat dett& pluginy.

Vysledna aplikace by #ma byt rozstitelna. Tedy v fipads, Ze koncovy uzivatel
bude vyZadovatiidani novych funkci a vylepSeni.

Uzivatel aplikace by # védét, Ze pouzivana data jsouindryhodnd, tedy to,
z jakych zdroj pouzita data pochazeji a ¥ipadt mapové aplikace, zda jsou aktudlni.



4 Interaktivni turisticka mapa Jizerskych hor

4.1 Technické informace

Serverovacast vysledné mapové aplikace je vyema pomoci GeoServeru,
uzivatelské rozhrani vychazi z javascriptové knihowpenLayers APIl. Mapa je
vloZzena do (X)HTML stranky roz&né pomoci JavaScriptu. Testovani ftnosti
probshlo v hlavnich internetovych prohli&eh a v operénim systému Windows XP,
Vista, 7 a Linuxové distribuci Ubuntu 10.10.

4.2 Data

V pripac tvorby mapové aplikace doSlo k vyuzitékelika datovych zdrdi.
Podkladovou vrstvu tid terénni mapa spaleosti Google. Krom ni Ize zapnout
vrstvu satelitnich (leteckych) sniriakkteré na GzemiR poskytuje spokost Geodis
Brno, spol. sr. 0. Pro&si meiitka je k dispozici topografickd vrstva poskytnuta
spole&nosti SHOCart, spol. s r. 0. Turistickou nadstamapy pak tvéi turistické a
cykloturistické trasy a vrstvy zajmovych hodTrasy poskytla ofi spolé&nost
SHOCart, spol. sr.o0., z bbdpotom restaurace a ubytovacitizani spolénost
CEDA, a. s. VSechny ostatni zdjmové body, e do pislusnych vrstev, byly
ziskany ngtenim vterénu pomoci PDA z#peného Geografickym Ustavem
Masarykovy univerzity Bré&

4.3 Uprava atribut @

Jelikoz data pochéazi zkolika zdroji a aby bylo mozné déle s nimi pracovat,
bylo nutné upravit atributové tabulky tak, aby vybwealy dalsi praci. Uprava
spcaiivala gedevsim v fidani dalSich atribit a klasifikovani dat. Najklad byl
vytvoren jednoduchy ki pro ugeni barvy jednotlivych turistickych tras, dale bylo
doplréno oznaeni cyklostezek prochazejicich Uzemim. fippE bodové vrstvy,
ziskané praci v terénu, byla atributova tabulkavdna jiz od poatku tak, aby
vysledna Uprava byla co nejmensi. Bylo tedy vigvo rékolik kategorii prvki a €m
piitazen ¢iselny koéd. B samotném rreni pak byl zagenému bodu idan
odpovidajici kéd podle kategorie a jeho nazevét@p pak byly kazdému bodu
piitazeny doplujici popisné informace, n#iglad otviraci doba, adresa, stnd
historie, popis mista, odkaz na webové stranky npiiazeni fotografie. Tyto
informace jsou vypisovanyipkliknuti na dany prvek. U dat poskytnutych firmou
CEDA, a. s. nebyla zji®vana aktualnost. Vzhledem ktomu, Ze g&pni dat
probshlo viijnu 2010, je mozné, zetktera zdizeni nenesou ve skdteosti stejné
jméno, nebo jiz nejsou furki.



4.4 Vizualizace

V pripact terénni a satelitni mapy je vizualizace definovpaskytovatelem, tedy
spol&nosti Google Inc., stefnjako turisticky podklad, poskytnuty spofeosti
SHOCart, spol. sr. o. Stadnicovy systém turistického podkladu byl Google
Mercator, ktery se liSi odé&reé pouzivaného WGS 84. Prajmbdobré z tohoto
davodu jej nebylo mozné nahrat na GeoServer. Tukigtipodklad byl proto
transformovan do WGS 84, coz se projevilo na jelai.

Turistické trasy byly vizualizovany barvami talgkjjsou zazngeny v terénu.
VSechny liniové prvky maji Btu signatury 2px do witka 1 : 40 000 a 3px
v metitcich 1 : 40 000 a&sSich. Promnliva Sika linie souvisi se zémou nefitka,
kdy by v @gipack SirSi linie v mensim #fitku kolidovaly s podkladem.

Jednotlivé liniové vrstvy bylo nutnéigd pouzitim v interaktivni maprucné
upravit tak, aby byly zri@né trasy rozeznatelné ve vSech dostupnyeéfiterch.
DoSlo tedy ke kresbnad miru, k niz vedlo zji&bi, Zze v pipac soukkhu rekolika
tras ngly vSechny trasy stejné skadnice, tedy linie vedly pod sebou.

Pro bodové prvky byly vytdeny znaky tak, aby se vyrazmeodliSovaly od
bézré pouzivanych znakna dnesnich turistickych mapéch, nebo aby bylasma
rozpoznatelné, co dany znakiefdstavuje. Znakovy Wi pouzity na vysledné
interaktivni map je zobrazen na Obr. 2. Znaky jsotepézré symbolicko-ikonickeé,
umiséné v kruhu. To je opticky zvyrémje a také upozduoje uzivatele na jejich
interaktivitu.
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Obr. 2. Znakovy kIt pouzity na interaktivni turistické magizerskych hor

Mapovou aplikaci Ize roztit do dvou vrstev. Prvni, spodni, vrstvou je samdot
mapa. Ta je nastavena tak, aby vzdy pokryvala cgkhovou stranku. Vyska aia
je tedy 100% velikosti okna prohli& Divod k tomutoreSeni vychazi z toho, ze pro
uzivatele by mil byt nejdilezitjSi pra® obsah mapy, tedy mapové pole bylon
zaujimat pokud mozno co né&jgi plochu. Ve druhé vrsivije umiséno uzivatelské
rozhrani.



V levém hornim rohu jsou, krafmazvu mapy, umisby ovladaci prvky, slouzici
pro posun viezu, fiblizeni a oddaleni mapy. Pod jiz zratym nazvem mapy se
nachazi pole s ndp&dou, ve které jsou obsazeny informace o funkcicpynraataké
tirdz. Déle je zde #edevSim pepin& slouzici k zobrazeni¢i naopak ke skryti
pravého panelu. V levém dolnim rohu je pak uénistgrafické nritko.

V pravé ¢asti webové stranky se nachazi panel sitaplymi funkcemi mapy.
Tento panel je mozné skryt vipads, Ze jej uzivatel nepétbuje, tak, aby neruSikip
¢teni mapy. V tomto panelu se nachagdevsim peping& jednotlivych vrstev. Pod
dalSi zalozkou jsou pak ddilové néstroje, jako #&fieni vzdalenosti na mé&p
soudadnice posledniho kliknuti a tisk.a@Zitym prvkem je pole, do kterého sé p
kliknuti na zajmovy bod vypiSi podrobné informathodou tohotoreSeni oproti
zobrazeni inform&iho pop-up okna ffmo u zvoleného prvku je to, Ze nedojde
k posunu mapového pole a dané okno nezabira ndstoag. UZivatel se tak nemusi
starat o jeho zdaeni. Dale se vtomto panelu nachamhiedova mapa a legenda.
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Obr. 3. Vysledny mapovy klient

4.5 Funkcionalita

Vysledny mapovy klient obsahuje zakladni funkcé&gtmné pro praci s mapovym
polem, tedy nastroje pro posun, zoomiegina vrstev. Dale je dostupnychekolik
doplikovych nastraj: méreni v map, vypis sotiadnic, posun an zadané sadnice a
tisk. Interaktivita bodovych vrstev sfiwa ve vypsani dopkovych informaci o
zvoleném bodu. Vysledna legenda je dynamicka, zoljicd pouze vrstvy, které jsou
aktualré zapnuté.



5 Zavér

Hlavnim vysledkem diplomové prace je interaktivafisticka mapa Jizerskych
hor. Je vytviena tak, aby ji bylo mozné ro#§io dalSi funkceci vrstvy. Mapa
obsahuje topograficky a satelitni podklad &alik tematickych vrstev. Z liniovych
vrstev jsou dostupné turistické trasy a cyklostezkgouci Gzemim. Dale je mapa
doplréna o vrstvy zajmovych bddrozctlenych do Sesti kategorii, které je mozné
libovolné vypinat a zapinat. Krotntoho umo#uje vysledny klient na ma&pmgfit
vzdalenosti, vypisovat seéadnice a poskytuje informace o zajmovych bodech.
Samozejmosti je jednoduSe dostupna dynamicka legendapowda pro praci
s mapou obsahujici informace o poskytovatelich dat.

Jako jedny z nejdezitéjSich moznosti roz&ni Ize povaZovat implementaci
interaktivni grehledové mapy. Ta je v stasnosti tvéena pouze statickym obrazkem.
dale by bylo mozné obohatit vyslednou aplikaci tsidaastroje jako je hledani mista
na mapg. Také je mozné vytid nékolik vyletd, véetré jejich popisu, pipadré
implementovat moznost nakresleni a uloZeni vylédstaiho.

Mozné vyuziti vysledné mapové aplikace jefippd propojeni s webovym
portdlem o Jizerskych horach,fipadre jako doplrk kwebovym strankdm
informatnich center. Vzhledem k tomu, Ze Liberecky krajna svém turistickém
portdle mapovou aplikaci obsahuje, je wvyuziti zdetvetené aplikace
nepravapodobné.

Vzhledem ktomu, Ze je cela aplikace vy®ma pomoci vok dostupnych
technologii (GeoServer, OpenLayers APIl)jiz@ byt vhodnou alternativou pro
turistické portaly, které si nemohou dovolit nakigdi reSeni nafiklad v podok
ArcGIS Serveru a podobnTaké neni nutné vyuziti aplikace pouze pro ticksiu
oblast Jizerské hory. \kfpac naplreéni jinymi daty je mozné s malymi Upravami
vytvorit interaktivni mapu pro jakoukoli turistickou okta
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