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Prace

skola:
Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta Zivotniho prostredi

Katedra aplikované geoinformatiky a Uzemniho pldnovani

téma:

Vyhodnoceni topografickych dat pro Ucely precizniho zemedeélstvi v
podminkdch Ceské republiky

cile prace:
posouzeni vhodnosti vstupnich vyskovych dat (ALS, GPS, ZABAGED)

stanoveni vlivu topografie na vynosovost zemédélskych plodin



Nel Cellite

Praha Ruzyné

aredl Vyzkumného Ustavu rostlinné vyroby, v.v.i.

WGS84: N50° 05.00' E14° 17.50,
JTSK: Y(-752054), X(-1042180)

https://maps.google.cz



Pozemek

vV v v v Vv

celkovd rozloha 11,5ha

feparska vyrobni oblast
promérnd nadmorskd vyska 345 r
mirny svah, S-J orientace

primérnd svazitost jsou 3,5°

I Southeast (112.5-157.5)
[ South (157.5-202.5)
B Southwest (202.5-247.5)

330m—-19m-15,75%



ALS
317303 bodU, hustota 2.74 na 1m?2

RTK GPS
1189 bodU, hustota 0.0068 na 1m?2

LABAGED
grid 10x10m
1201 bodu, hustota 0.0092 na 1m?2

VYNOS

14% obsah vlihkosti, t/ha
2004 - 2012 (mimo 2009)
7549 — 10862 z&znamU

osevni postup:
2004 fepka ozima,
2005 pSenice ozima,
2006 oves,
2007 jeCmen ozimy,
2008 fepka ozima,
2010 oves,
2011 pSenice ozima,

2012 fepka ozima.



DEMS
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Root Mean Square Error

vyjadiuje kvadraticky prOmér

Nl=l ,
Y bodu DEM RMSE
ALS 317303 316986 317
RTK GPS 1189 1070 119
ZLABAGED 1201 1081 120

RMSE 0,5
GPS_IDW
GPS_SPLINE_]1
GPS_SPLINE_2
GPS_SPLINE_3

ZABAGED_IDW

ZABAGED_SPLINE_1
ZABAGED_SPLINE_2
ZABAGED_SPLINE_3

ALS_TIN_RASTER
ALS_RASTER

suma Ah
8,07796
3,63820
3,97011
3,75441

11,1716
1,07095
0,99386
1,01044

8,69238
9.09573

body
119
119
119
119

120
120
120
120

317
317

RMSE
0,741
0,334
0,364
0,344

1,020
0,098
0,091
0,092

0,488
0,511



RMSE — porovnani rozliseni

RMSE 0,5
GPS_IDW
GPS_SPLINE_1
GPS_SPLINE_2
GPS_SPLINE_3

LABAGED_IDW

ZABAGED_SPLINE_1
ZABAGED_SPLINE_2
ZABAGED_SPLINE_3

ALS_TIN_RASTER
ALS_RASTER

suma Ah
8,077966
3,63820
3,97011
3,75441

11,17163
1,07095
0,99386
1,01044

8.69238
2.09573

body
119
119
119
119

120
120
120
120

317
317

RMSE
0.741
0,334
0,364
0,344

1,020
0,098
0,091
0,092

0,488
0,511

RMSE 1,0
GPS_IDW
GPS_SPLINE_1
GPS_SPLINE_2
GPS_SPLINE_3

LABAGED_IDW

ZABAGED_SPLINE_1
ZABAGED_SPLINE_2
ZABAGED_SPLINE_3

ALS_TIN_RASTER
ALS_RASTER

suma Ah
8,09065
3,95318
4,27859
4,04652

11,17163
1,00900
1,27051
1,01905

10,06912
10,58310

bodu
119
119
119
119

120
120
120
120

317
317

RMSE
0,742
0,362
0,392
0,371

1,020
0,092
0,116
0,093

0,566
0,594
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funkce
Flow Direction,
Flow Accumulation (D8),
Focal Statistics (15, 150 bodU)

6 vstupnich rastrd
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http://resources.arcgis.com



o 5 10 200 I akumulace odtoku 0 5 100 200, I akumulace odtoku o 5 10 200, I akumulace odtoku

050 100 200 I =cumulace odtoku 050 100 200 I =cumulace odtoku 050 100 200 I =cumulace odtoku

Prohlizeci sluzba WMS - Ortofoto on geoportal.cuzk.cz
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Nalezeni souvislosti

vicendsobnad linedrni regresni analyza

y =Bo +BiXx; +BXy +PBsXs
y ... zavisle proménnd
B ... regresni koeficienty

X ... vysvéetlujici proménné

vysvetluje rozptyl v zavisle proménné — koeficient determinace R?
STATISTICA 12



ALS_RASTR

ALS_TIN

GPS_IDW

GPS_SPL

IBG_IDW

IBG_SPL

DEM
SM
FA

R [%]
DEM
SM
FA

R [%]
DEM
M
FA

R [%]
DEM
M
FA

R? %]
DEM
SM
FA

R? %]
DEM
SM
FA

R [%]

2004
0,111
-0,022
0,053
1,21
-0,108
0,010
0,262
3.79
0,050
-0,049
-0,039
0,49
0,095
0,254
0,307
4,65
0,262
-0,007
-0,116
9.54
0,483
0.156
0.370
10,67

2005
0.085
-0,043
-0,156
3.10
-0,305
0,103
0,432
9.16
-0,108
0.172
-0,121
3.84
0.065
-0,032
0,040
0.12
0,317
-0,022
0.150
917
-0,285
0,382
-0,218
10,37

2006
-0,595
0,021
-0,054
33,85
-0,632
0,053
0,032
33,70
-0,615
0.037
-0,1556
34,05
-0,528
-0,224
-0,210
33,05
-0,337
-0,171
-0,143
20,28
-0,544
0.127
-0,036
15,88

2007
-0,734
0,029
-0,042
51,31
-0,798
0,043
0,078
51,46
-0,753
0,069
-0,086
50,66
-0,638
0,059
0,151
50,58
-0,649
-0,109
-0,104
49,30
-0,780
-0,109
-0,104
49,28

2008
0,630
-0,026
-0,013
38,16
0,253
-0,061
0,518
49,38
0,357
0,068
-0,009
15,37
0,355
0.271
0,239
19,04
0,633
0,094
0,085
46,07
0,520
0,085
-0,076
44,72

2010
-0,290
-0,028
-0,103

9.92
-0,623
-0,014

0,430

16,31
-0,298
-0,069
-0,024

10,78

0,051
-0,109
0,355

16,16

-0,252
0,018
-0,071

5,47

-0,717
0,500
-0,029
9.88

2011
-0,515
0.010
-0,053
25,78
-0,695
0.032
0,228
27,34
-0,585
0.014
0,070
36,00
-0,623
0.093
0,056
34,73
-0,407
-0,022
-0,056
16,84
-0,516
0.008
-0,105
17,17

2012
-0,046
0,003
-0,230
5,32
-0,622
0,051
0,738
22,29
-0,195
0.034
-0,018
3.25
0.000
0.215
0,430
9.27
0,138
0,029
0,029
2,34
-0,283
0.281
-0,170
3,59



Vysledky

riznorodé hodnoty koeficientd determinace

nevyrovnané koeficienty pro jednotlivé roky, dokonce i v rdmcijednoho roku
pro ruznd vstupni vyskovd data

tzn., Ze nelze stanovit obecnou miru zavislosti fopografie na vynosovosti

2004 2005 2006 2007 2008 2010 2011 2012

teplota 13,0 12,1 17,6 12,6 11,9 16,6 12,0 10,5
srazky 3072 381,6 2546 2714 3175 3204 401,3 48038
DEM 0,185 0,194 0542 0,725 0,458 0372 0,557 0,214
SM 0,083 0,126 0,105 0070 0,101 0,123 0,030 0,102

FA 0,191 0,186 0,105 0,094 0,157 0,169 0,095 0,269
R2[%] 5,05 596 28,47 42,11 3546 11,42 26,31 7,68



Koeficienty determinace

rok 2005
srazky 381,6 mm
teplota 12,1 °C

2005 R2 %
ALS_rastr 0,03103 3.10 %o :
ALS_TIN_rastr 0,09160 9.16 'j‘,’ v;s[t/ga;
GPS_IDW 0,03837 3,84 o fof A ?j —
| z 23
GPS_SPL 0,00118 0,12 ﬁ
7BG_IDW 0,09166 9,17 —— 2h

IBG_SPL 0.10369 10,37



Koeficienty determinace

rok 2006
srazky 254,6 mm
teplota 17,6 °C

2006 R2 %
ALS_rastr 0,33845 33,85
ALS_TIN_rastr | 0,33701 33,70 i W;a;
GPS_IDW 0,34052 34,05 O = |
GPS_SPL 0,33055 33,05 e k2
ZBG_IDW 0,20275 20,28 . =

IBG_SPL 0,15883 15,88



Koeficienty determinace

extréemni hodnoty

nejnegativnéjsi rok VS nejpozitivnéjsi rok

2004 2007
1,21 51,31
3.79 51,46
0.49 50,66
4,65 50,58
9.54 49,30

10,67 49,28



Ize pouzit viechny typy vyskovych dat

Uprava dat pred interpolacemi
pocet a rovhomérnost vstupnich bodU

ovéreni kvality DEMs

vliv meteorologickych a pUdnich pomérd na vynos
vyssi vynos v nizsSich vyskdch v sussich letech (vodal)
vyssSi korelace v sussich a teplejsich letech

vyrovnanéjsi korelace v sussich a teplejsSich letech
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