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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je kompletni navrh a implementace webové
mapoveé aplikace pro spravu fotograficky zajimavych mist v okoli mésta Brna.
Tato webové dostupna aplikace vyuziva jako referenéni mapové podklady
zakladni mapy Google, a cela mapova cast aplikace je feSena s vyuzitim Google
Maps API. Soucasti prace je feSeni kartografickych aspekttt webové mapové
aplikace, je navrzena celkova kompozice a symbolika. Prostfedi je tvofeno pomoci
programovacich a znackovacich jazykht PHP, HTML a CSS. Interaktivita aplikace
je pak zajiSténa pomoci JavaScriptu. Technologie vyuzité pro tvorbu aplikace
jsou volné dostupné. Hlavnim vystupem prace je webova mapova aplikace pro
spravu fotograficky zajimavych mist a navrh matice funkénich a mimofunkénich
pozadavkll obecné platné pro obdobné aplikace. Prace obsahuje CD s vyslednou
aplikaci.

Abstract

The aim of this bachelor thesis is complete design and implementation of
web map application for managing photographically interesting places near Brno
city. This web-enabled application uses Google base map as reference map data,
and entire map part of application is dealt with using the Google Maps APIL.
Thesis includes solution of cartographic aspects of web map application, and it is
designed overall composition and symbolism. The interface is created using
programming and markup languages PHP, HTML and CSS. The interactivity of
application is secured using JavaScript. All technologies used for creating
application are freely available. The main outcome of this work is a web map
application for managing photographically interesting places and design of
matrix of functional and non - functional requirements generally applicable to
similar applications. The thesis includes a CD with application files.
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1 UvVOoD

1.1 Cil prace

Hlavni cil této bakalafské prace spociva ve vytvoreni webové mapové
aplikace pro spravu fotograficky zajimavych mist v Gizemi vymezeném v okoli
meésta Brna. Cilem je tedy vytvofeni a propojeni jednotlivych c¢asti aplikace
a nasledna implementace celého provedeni.

Mezi dil¢i ukoly této prace patfi pak teoretické objasnéni zakladnich
pojmu a hodnoceni vybranych charakteristik dostupnych webovych mapovych
aplikaci.

1.2 Charakteristika zajmového uzemi

Jako zajmova oblast bylo pro vypracovani prace zvoleno Gizemi odpovidajici
okrestim Brno — mésto a Brno — venkov. Ukolem prace je vytvoreni digitalni mapy
fotograficky zajimavych mist, ktera je tvofena v prostfedi Google Maps APL
Zajmové Uzemi je vymezeno pomoci obdélniku (Obr. 1), ktery obsahuje celou
plochu okresu Brno mésto a zasahuje i do okresu Brno — venkov a okrajové i do
okresu Blansko. Obdélnik je vymezen zemépisnymi soufadnicemi 49°18¢ SS,
49°60¢JS, 16°25°ZD a 16°6‘VD.

Okres Brno - mésto, je tvofen statutarnim meéstem Brnem, které je
druhym nejvétSim meéstem Ceské republiky a centrem Jihomoravského kraje.
Pocet obyvatel k 30. 6. 2012 ¢ini 378 575 (CZSO 2012), a celkova rozloho okresu
je 230,2 km? (CZSO 2012). Prvni zminky o trvalém osidleni na misté dnesSniho
Brna pochazi z 11. stoleti. Diky vyhodné poloze se mésto stalo kfiZovatkou
obchodnich cest. Brno je dnes clenéno na 29 meéstskych casti, které ve své
nynéjsi podobé existuji od roku 1990.

Okres Brno-venkov tvofi pas obklopujici okres Brno - mésto. Celkova
rozloha okresu ¢ini 1 499 km?2 a najdeme zde 187 obci (CZSO 2011). Jedna se
o prumyslové zemédélsky region, vyznacujici se znac¢nou dopravni intenzitou.
Okres nabizi velké mnozstvi pfirodnich i stavebné historickych pamatek. Okres
sousedi s okresy Zdar nad Sazavou, Blansko, Vyskov, Bfeclav, Znojmo a Ttebic.

Vzhledem k tématu bakalarské prace je podstatnym faktem, ze v obou
zminénych okresech najdeme mnoho kulturnich i pfirodnich zajimavosti.
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VYMEZENi ZAJMOVEHO UZEMi o

v

——— Hranice zjmového Gzemi

Hranice okresu

Monika BLAHOVA, 3. ROENIK
Gl PIF MU. Bmo 2014
Poufité zobrazeni: Kiovikovo
Soufadnicovy system S-JTSK
Zdroj dat AreCR 2.0

Obr. 1: Vymezeni zajmového tizemi
1.3 Vymezeni zakladnich konceptu
1.3.1 Webova mapa

Rozvoj internetu a technologii WWW (Word Wide Web) umoznil vytvofreni
nového prostfedi pro sdileni informaci. Tento rozvoj ovlivnil i vyvoj map, které
dostaly novou, digitalni podobu. Tyto digitdlni mapy mohou uzivatelim
nabidnout mnohem komplexnéjSi informace nez mapy analogové. Webovd
kartografie se jako mnovy obor pak zabyva pravé tvorbou, pfenosem
a zobrazovanim  digitalnich map v prostfredi WWW. Mapy vytvofené
prostfednictvim webové kartografie mtizeme oznacit jako webové mapy. Jedna se
o datové struktury schopné sdileni v ramci sité, které zobrazuji prostorova data
formou mapovych podkladi. Webové mapy patfi dnes mezi hlavni volné
dostupné zdroje prostorovych informaci. Tento fakt vychazi z globalni
dostupnosti a uzivatelské jednoduchosti WWW prostredi.

Webové mapy muzeme podle nékolika kritérii délit. Prvni moznosti je
Clenéni dle vystupni grafické prezentace na mapy rastrové a vektorové. Podle
zpusobu tvorby dale rozdélujeme mapy na statické, které zobrazuji stale stejnou
sadu dat a mapy dynamické, které umoznuji uzivateli zmeénit zobrazovana data.
Poslednim zptusobem déleni je pak rozliSeni map neinteraktivnich, které
umoznuji pouze prohlizeni a map interaktivnich, které poskytuji komunikaci
mezi uzivatelem a serverem. Tyto mapy poskytuji mnoho funkci jako je napfiklad
zména meéfitka nebo vyhledavani objektd. Jakoukoliv webovou mapu je pak
mozné z kazdého hlediska zafadit, jak vidime na obrazku.
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Obr 2.: Déleni webovych map [21]

1.3.2 Fotografické misto

Ukolem vytvofené aplikace je prezentace tzv. fotografickych mist.
Fotografické misto si miizeme pfestavit jako bod zajmu, ktery ma své konkrétni
misto v mapeé, a je jasné odliSen od svého okoli i od ostatnich bodi. Cilem
aplikace je umoznit uzivateli tyto body zajmu prohlizet, vytvaret a dale spravovat.
Zvlastni vlastnosti kazdého takového bodu je fakt, ze mu bude pfifazena galerie,
umoznujici prohlizeni fotografii, pofizenych praveé v tomto bodeé.

Vysledna mapova aplikace bude takovychto bodt obsahovat velkeé
mnozstvi. PfihlaSenym uzivatelim bude mimo jiné umoznéno dal§i body umistit
do mapového pole. Pro spravnou funkénost je tedy nutné tyto body urcitym
zpusobem tridit.

Proto byly vytvoreny kategorie fotografickych mist (respektive pfidanych
fotografii), do kterych jsou ve finalni podobé aplikace trizeny. Kategorie téchto
bodu byly vytvofeny se snahou obsahnout mozna témata budoucich fotografii.
Vysledné kategorie jsou nasledujici:

- Priroda

- Architektura
- Kultura

- Lidé

- Udalost

- Gastronomie
-  Momentka

Kazda ztéchto vymezenych kategorii je odliSena vlastnim bodovym
mapovym symbolem.
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2 HODNOCENI VYBRANYCH WEBOVYCH MAPOVYCH
ZDROJU

Pred samotnou tvorbou vlastni webové aplikace je dulezitym krokem
ziskani poznatku o jiz existujicich feSenich. Hodnocenim webovych mapovych
zdroji a webovych GIS (Geographic Information System)se v Ceské republice
zabyva napfiklad Komarkova (2008), ktera se zameéfuje na hodnoceni kvality
webového GIS a webovych map nebo Vozenilek (1999), ktery navrhuje zptsoby
hodnoceni map tematickych.

Vysledna webova aplikace pro spravu fotograficky zajimavych mist neni
ni¢im jinym nez pravé interaktivni webovou mapou, jejiz zakladni funkénost se
podoba béznym webovym mapovym portalim. Jedinou pridanou hodnotou je
vlastni tvorba tematické nadstavby ve formé bodové vrstvy zobrazené nad
vrstvami poskytnutymi k vyuziti v ramci mapové aplikace Google. Tato bodova
vrstva je v plném provozu vysledné aplikace tvofena a spravovana samotnymi
uzivateli. To ovSem vyrazné neodli§i vyslednou mapu od béznych mapovych
portaltl v oblasti funkénosti. Proto je hodnoceni existujicich feSeni zameéfeno
pravé na tyto aplikace.

Pro hodnoceni jsou vybrany mapové portaly maps.google.cz (dale jen GM),
mapy.cz (dale jen MCZ) a openstreetmap.org (dale jen OSM).

Google mapy je sluzba poskytovana firmou Google. Umoznuji prohlizeni
mapovych podkladu celého svéta a patfi mezi Casto vyhledavany zdroj informaci.
K hodnoceni je tato sluzba vybrana predevsim z duvodu vyuziti Googlemaps API
(Aplication programming interface)pro tvorbu mapové aplikace pro spravu
fotografickych mist. Tato APl umoznuje bezplatné vyuziti mapovych podkladi
Googlemaps pro tvorbu a spravu vlastnich mapovych feSeni.

Mapy.cz, je mapova sluzba provozovana korporaci seznam.cz. Jedna se
o produkt firmy Mapy.cz, s.r.o. Dostupné mapové podklady zahrnuji na rozdil od
Googlemaps pouze Evropu. Stejné jako v prostfedi Googlemaps je i zde umoznéno
tvofit vlastni mapové aplikace pomoci API mapy.cz, s vyuzitim dostupnych
podkladti MCZ. Pravé potfeba srovnani obou aplikaci, byla podmétem k zarazeni
této webové mapové sluzby do hodnoceni.

OpensStreet mapy jsou na rozdil od vySe uvedenych webovym map, tvoreny
samotnymi uzivateli. Jedna se o projekt pod zasStitou OpenStreetMap
Foundation. Podkladova data této aplikace jsou poskytovana volné pro jakékoliv
ucely, s podminkou uvedeni zdroje dat. Hlavni mysSlenkou celého projektu je
poskytovat kvalitni prostorova data, pro naslednou tvorbu topografickych map
Siroké vefejnosti. Pfimo na webu je navic mozné mapy editovat. Hodnoceni
webovych map OSM tedy umoznuje realné srovnani produkttl komercnich
a volné poskytovanych.
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2.1 Dostupné metody hodnoceni webovych mapovych
zdroju

V soucasné dobé existuje velké mnozstvi zplsobli a postupu
hodnoceni webovych map. Tato tematika je zpracovavana laiky i odborniky, coz
zpusobuje velmi rtiznorodou kvalitu vyslednych hodnoceni. Podle Vozenilka (6,
str. 142) je nutné provadét analyzu a hodnoceni mapovych dél vzdy s ohledem na
konkrétni zplsoby jejich vyuzivani s cilem zjistit jejich vlastnosti, kvalitu
a vhodnost pro dany ucel. Tento fakt naprosto plati pro analogové mapy. VétSina
webovych map ale dnes uzivatelim, mimo svoji hlavni funkci, nabizi vice
moznosti vyuziti. Zplsoby vyuzivani webovych map pak c¢asto urcuji sami
uzivatelé svymi naroky.

U webovych mapovych zdroji je castym predmétem hodnoceni
pouzitelnost nebo vizualizace mapy. Tyto a dalsi aspekty lze feSit mnoha cestami.
Nejcast€ji vyuzivanymi postupy pro hodnoceni aplikaci jsou vSak heuristickd
analyza a hodnoceni produktu z pohledu uzivatele.

Heuristické hodnoceni (Heuristickd analgza) je dnes nejcastéji
praktikovanou metodou testovani pouzitelnosti. Principem této metody je
vytvofeni sady heuristik (principt) pouzitelnosti a nasledné hodnoceni
uzivatelského rozhrani na jejich zakladé. Heuristiky si mtizeme popsat jako sadu
dotazu, na které Ize odpovédét ano/ne. Vysledkem metody je pak sada problému
pouzitelnosti, které se hodnoti s ohledem na jejich zavaznost. Tato metoda byla
poprvé predstavena J. Nielsenem. Pravé heuristicka analyza je pouzita pro
hodnoceni vybranych webovych mapovych portalt pro ucely bakalarské prace.
Podle Komarkové (7, str. 323) patfi mezi hlavni pfednosti heuristického
hodnoceni mens§i ¢asova naroc¢nost a mensi pozadavky na specialni prostory
a vybaveni. Nevyhodou metody je pak podle Komarkové skute¢nost, Ze hodnoceni
provadi odbornici na pouzitelnost, ale nejsou zapojeni reprezentanti uzivatel.

Dalsi moznosti posuzovani je pravé hodnoceni webovych zdroji z hlediska
uzivatele. U této metody hodnoceni nelze definovat presna pravidla pro postup.
Navic podle Komarkové (2008), v oblasti hodnoceni webovych mapovych zdroju
zaméfenych na uzivatele, neexistuje mnoho praci. DalSim faktem zustava, ze
vysledky této metody hodnoceni budou vzdy do jisté miry subjektivni. Timto
zpusobem se zabyva napiiklad Wachowicz (2007), ktera feS§i problematiku
uzivatelské spokojenosti pfi praci s aplikaci, ktera pfiméje uzivatele se
k produktu vracet opakovaneé.

2.2 Kritéria hodnoceni webovych mapovych zdroju

Vysledna hodnotici kritéria jsou tedy stanovena s ohledem na pozadavky,
ktera by meéla ve vysledné podobé splnit i aplikace pro spravu fotograficky
zajimavych mist. Hodnoceni webovych mapovych zdroju je provedeno ve dvou
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kategoriich, konkrétné hodnoceni funkénich (Functional requirements)
a mimofunkénich (Non-functional requirements) pozadavka. Na obrazku
uvedeném nize muzeme vidét kompletni doporuceny rozsah hodnoceni v obou
kategoriich.

class ESS requirements model /
Functional Requirements | Non-Functional Requirements
+ Composition Aspects + Costs
+ Data & Process Handling + Documentation
+ Persistence + Hardware Requirements
+ Security + Legislative
E + Tracking E + Performance
+ User Interface + Persistence
+ Scalability
+ Security
+ Sensor Capabilities
+ Training
+ Transport
+ Usability

Obr. 3: Doporuceny rozsah hodnoceni mapovych aplikaci (Reznik, 2012)

Pro komplexni hodnoceni s tplnou vypovidaci hodnotou je nutné hodnotit
vSechna kritéria soucasné. Jedna se o obsahly ukol, ktery by rozsahem
pravdépodobné odpovidal celé bakalarské praci. Proto byla pro potfeby této prace
vybrana pouze néktera kritéria, ostatni jsou z hodnoceni zcela vypusténa. Cilem
této casti je pouze zakladni porovnani webovych mapovych aplikaci, nikoliv jejich
komplexni hodnoceni. Proto jsou zohlednéna pouze ta kritéria, ktera jsou
uvazovana prfi tvorbé vlastni webové mapové aplikace. I takto zjednodusSené
hodnoceni poskytuje zakladni pfehled o hlavnich vyhodach a nevyhodach
hodnocenych zdroji. Jsou vybrana nasledujici kritéria.

Funlkcéni pozadavky (Functional Requirements)

- Manipulace s daty a prubéh procesti (Data & Process Handling)
- Uzivatelské rozhrani (User Interface)
- Kompozice (Composition Aspects)

Mimofunkcni pozadavky (Non — Functional Requirements)

- Naklady (Costs)
- Dokumentace (Documentation)

V oblasti funkénich pozadavkt je hodnocena manipulace s daty a procesy. Do
této oblasti spada hodnoceni zakladni funkénosti, hlavné v ramci pohybu
mapového pole, jako je posouvani nebo zoom. Dale sem spada funkénost
mapovych aplikaci ve vybranych prohlize¢ich.

Dalsim hodnocenou ¢asti vramci funkénich pozadavkll je uzivatelské
rozhrani. Hodnoceni je v této casti zaméreno na existenci a snadnou dostupnost
zakladnich ovladacich prvkd webovych mapovych aplikaci jako jsou ovladaci
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panely pro posouvani nebo pfiblizeni. Dale je uvazovana i pfitomnost nastroju
meéficich, a nastroju pro tisk a ulozeni mapy.

Poslednim hodnocenym aspektem v ramci funkénich pozadavku je kompozice
mapoveé sluzby. Hodnoceni je v této casti zaméfeno na pritomnost zakladnich
kompozi¢nich prvka mapy. Pro vybrané webové mapové sluzby jsou vSechna
vybrana kritéria podrobné uvedena v tabulce nize (Priloha 1.).

V oblasti mimofunkénich pozadavkt jsou hodnoceny kritéria dvou oblasti,
konkrétné nakladi a dokumentace. V oblasti nakladu je feSena pouze otazka
volné dostupnosti dat. V oblasti dokumentace je hodnoceno, zda mutizeme pro
danou mapovou aplikaci nalézt kompletni a snadno dostupnou dokumentaci,
ktera ma vhodnou formu. Zohlednéna je v hodnoceni také dohledatelnost zdroje
dat. Konkrétni kritéria opét najdeme v tabulce, uvedené v ramci dalSiho textu
(Priloha 2.).

Problematika ostatnich kritérii neni uvazovana ani v ramci vyvoje aplikace pro
bakalarskou praci. Tyto body funkénosti jsou nad ramec obsahu a mohou byt
pfedmétem dalSiho vyvoje aplikace na prfiklad v ramci navazujici diplomové
prace.

V ramci vysledné aplikace je funkénost spojena s mapovym polem zajiSténa
prostfednictvim nastroji Google Maps API. Tato aplikace tedy zajisStuje funkcénost
v oblasti kompozice, uzivatelského rozhrani a prace s daty. Zbyvajici otazky
funkeénosti jsou feSena prostfednictvim programovacich a znackovacich jazyku.

Pro jednotlivé oblasti hodnoceni jsou vyuzita konkrétni hlediska hodnoceni
stanovena na zakladé studie (Komarkova et al., 2007), ze které jsou vybrana
vhodna kritéria pro popsani funkénosti aplikaci ve vybranych ohledech.

Vysledek hodnoceni kazdého kritéria je vyjadfen tfemi moznostmi. Aplikace
bud plné splnuje dany pozadavek (oznaceno jako zelené pole, Priloha 1., Priloha
2.). Tento vysledek vyjadiuje, ze dany prvek, informace nebo funkce je pro
uzivatele snadno dostupny a jednoznacné znazornény, idealné z hlavni stranky
aplikace bez potfeby dalSiho hledani. Druhou mozZnosti je castecné splnéni
pozadavku. (oznaceno jako zluté pole, Priloha 1, Priloha 2.). Timto hodnocenim je
vyjadfena existence daného ovladaciho prvku, informace nebo sluzby v ramci
webové mapy. Nenajdeme je jiz na hlavni strané, ale je nutné hledat
v dokumentaci aplikace, nebo v jiné c¢asti uzivatelského rozhrani. Tento proces
uzivateli znesnadni orientaci a znepfijemni praci s mapou. Posledni moznosti
hodnoceni je nesplnéni pozadavku (oznaceno jako ¢ervené pole, Priloha 1, Pfiloha
2.). V takovém pfipadé hodnoceny prvek, informace nebo funkce v aplikaci chybi.

2.3 Hodnoceni funkénich a mimofunkénich pozadavku

V této kapitole jsou vyhodnoceny vybrané tfi webové mapové sluzby. Jejich
kvalita je hodnocena na zakladé predem vybranych kritérii. I pfi hodnoceni
pouhych tfech zdroji najdeme mezi aplikacemi vyrazné rozdily. Ani jedna
z aplikaci vybranych k hodnoceni nespliiuje vSechna stanovena kritéria. Hlavnim
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problémem je u vybranych mapovych sluzeb absence zakladnich kompozi¢nich
prvky, jako je legenda, nebo urcité vyjadreni méfitka. Z hlediska funkénosti maji
zdroje podle hodnoceni velmi podobnou kvalitu.

Google maps mutizeme hodnotit zdaleka nejlépe v oblasti Manipulace s daty
a prubéhu procesu. Uzivateli je umoznéna snadna prace s mapou, pomoci
jednoduchého intuitivniho ovladani. Naopak muzeme nalézt nedostatky v oblasti
kompozice (Composition Aspects) a v oblasti uzivatelského rozhrani (User
Interface). Vyhodou Google maps je moznost prohlizeni kvalitnich mapovych
podkladti pro cely svét. Aplikace poskytuje kvalitni satelitni snimky, a obsahuje
i atraktivni funkce jako je Street View nebo Google Earth. Tyto fakty do
hodnoceni zahrnuty nejsou, ale nelze je opomenout pfi hodnoceni celkové ho
dojmu. Pravé podobné nadstandardni vlastnosti lakaji uzivatele pfi vybéru
mapového zdroje.

Naopak OSM splnuji dobre kritéria jak v oblasti kompozice, tak v oblasti
prace s mapou (Data and Process Handling). Jako jedina aplikace poskytuje
snadno pfistupnou legendu, a umoznuje pracovat s méfitkem mapy.

Mapy.cz maji celkovy vysledek hodnoceni nejlepsSi. Jako u obou
pfedchozich zdroji najdeme i zde nedostatky. Opét chybi legenda vrstev, ktera je
dostupna pouze z dokumentace.

2.4 Vysledky hodnoceni

Jako prvni jsou hodnoceny pozadavky funkéni. U kazdého z hodnocenych
kritérii je mozné jednoduSe stanovit, zda mapova aplikace pozadavek splauje,
nesplnuje, nebo zda ho splauje pouze castecné. Vysledky hodnoceni jsou pak
prehledné zobrazeny tabulkou (Pfiloha 1.). Jak vyplyva z hodnoceni ani jedna
z mapovych aplikaci nespliuje vSechna zadana kritéria. Pro vysledny tsudek je
ovSem dulezitym faktem, Ze ne vSechna stanovena kritéria jsou pro celkovy dojem
stejné dulezita. Nasledné jsou stejnym zpusobem hodnoceny i pozadavky
mimofunkéni (Priloha 2.).

2.4.1 Hodnoceni Google maps

Prvnim hodnocenym zdrojem byly GM. V oblasti uzivatelského rozhrani
ma tato aplikace nékolik nedostatkt. Neposkytuje napfiklad nastroje pro pfimé
meéfeni linii. Méfeni liniovych prvkl je uskutecnéno pouze formou méfeni trasy,
kterou si uzivatel muze libovolné stanovit. Touto formou pak aplikace umozni
méfit jak vzduSnou carou tak pomoci liniovych prvka. Velkou nevyhodou
aplikace je ovSem absence nastroje pro export mapy ve formé obrazku. Sdileni
mapy je umoznéno pouze pfes URL (Uniform Resource Locator). Dal§i nesnazi
pro uzivatele muze byt tisk mapy, ktery sice umoznén je, ale ne pfimo z hlavni
strany aplikace. Mapova sluzba GM nenabizi v nové verzi ani klasicky nastroj pro
posouvani mapového pole. VEétSina uzivatelli ovSem pouziva intuitivni posouvani
pomoci mysi, a tak lze tento nedostatek opomenout.
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V oblasti Manipulace s daty a pribéhu procest, nema aplikace vyrazné;jsi
nedostatky. Jedinym chybéjicim prvkem je nastavitelné meéritko mapy. Tento
prvek l1ze ale povazovat spiSe za nadstavbovy. Celkoveé je aplikace velmi snadno
a intuitivné ovladatelna.

V oblasti Kompozice chybi u GM nékteré zakladni prvky. Za nejvetsi
nedostatek lze povazovat absenci legendy vrstev. Aplikace obsahuje graficke
meértitko, ale neposkytuje uzivateli jeho ¢iselné vyjadreni.

Celkové se jedna o prehledny mapovy zdroj, ktery spliauje vSechny
zakladni pozadavky na funkcénost bez velkych nedostatki. Zaroven jsou
prostfednictvim GM poskytovany kvalitni a celistvé mapové podklady pro cely
sveét. Vyhodou jsou nesporné i sluzby Street view a Google Earth, které ostatni
mapové portaly nenabizeji.

Mimofunkéni pozadavky (Pfiloha 2.) spliuje mapova aplikace GM bez
problému. Jelikoz se jedna o komercéni produkt, nejsou mapové podklady volné
poskytovany. Jsou ovSem poskytnuty prostfednictvim aplikace pro vytvareni
vlastnich map v prostfedi Google Maps API. Po vytvoreni mapy a uvedeni zdroje
dat 1ze podklady vyuzit pro prezentaci na webu.

2.4.2 Hodnoceni OpenStreet maps

Jedinym nekomerénim hodnocenym mapovym produktem jsou OSM. Prvni
hodnocenou oblasti je uzivatelské rozhrani. OpenStreet maps jako jediné
z hodnocenych aplikaci neposkytuji moznost méfeni vzdalenosti pomoci linii a to
ani pomoci méfeni tras. Mapu lze ulozit i tisknout, neni to uzivateli ovSem
umoznéno pfimo z hlavni strany aplikace. Stejny problém je i u nastroje pro
posouvani, ktery v nejnovéjsi verzi mapy na hlavni strance chybi.

V hodnocené oblasti Manipulace s daty a prabéh procest, dosahuji OSM
nejlepSich vysledkd. Uzivateli jsou umoznény vSechny zakladni operace. VSechny
hodnocené aspekty funkénosti jsou navic dostupné z hlavni stranky aplikace
s jedinou vyjimkou, kterou je zména stylu mapy. Tu uzivatel ovSem snadno najde
v boénim menu. Jako jedina z hodnocenych, poskytuje tato aplikace uzivateli
moznost nastavit méfitko rucné.

V ¢asti hodnoceni kompozice ma mapova aplikace OSM také dobré
vysledky. VSechny prvky hodnoceni jsou dostupné. Ciselné méfitko a legendu
mapy, najdeme op€t aZ po otevieni menu.

OpenStreet maps jako jedina aplikace poskytuji mapova data volné bez
podminek vyuziti. Na webové mapé pak mtizeme najit datum vesSkerych editaci,
coz dovoli uzivateli pfehledné sledovat zmény vSech tuprav i jejich datum
a autora.
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2.4.3 Hodnoceni mapy.cz

U mapovée sluzby MCZ bylo opét jako prvni hodnoceno uzivatelské
rozhrani. Sluzba, stejné jako GM, nenabizi pfimé nastroje pro meéfeni, ale
poskytuje uzivateli moznost zadat do mapy vlastni trasu, a tim i délku zadaného
liniového prvku. Vyhodou oproti pfedchozim mapovym zdrojum je snadna
moznost mapu vytisknout nebo ulozit jako obrazek, a to pfimo kliknutim na
funkéni klavesu na hlavni strané aplikace. Mapy.cz dale obsahuji jako jediny
z testovanych zdroji nastroje jak pro pfiblizeni nebo oddaleni mapy, tak pro jeji
posouvani.

Z hlediska prace s daty nema tento mapovy portal vyraznéjsi nedostatky.
Chybi zde moznost posouvat mapové pole pomoci kurzorovych Sipek, ale mapou
lze bez problému intuitivné pohybovat pomoci mySi. Chybi zde schopnost
vycentrovat mapu na pozadovany prvek. To muze zpusobit horSi orientaci
uzivatele v mapovém poli, pokud napfiklad ¢eka na vysledky vyhledavani. Opét
zde také chybi moznost zadat ru¢né meéfitko mapy.

V oblasti kompozice splnuje tato mapova sluzba kritéria nejlépe ze vSech
hodnocenych zdroji. Legendu mapy sice nenajdeme pfimo na hlavni strané, ale
pro zajemce je snadno dostupna v dokumentaci aplikace.

V oblasti mimofunkénich pozadavku (Priloha 2.) nema mapova sluzba
nedostatky. Podobné jako u GM jsou mapové podklady poskytovany
prostfednictvim API pro vytvofeni vlastni mapy. Tato aplikace API mapy.cz je
poskytovana volné a podminkou je pouze uvedeni mapové sluzby mapy.cz jako
zdroje dat.
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3 TVORBA WEBOVE MAPOVE APLIKACE S
VYUZITIM GOOGLE MAPS API

Jak jiz bylo zminéno, vysledna webova mapova aplikace je tvofena
v prostfedi Google Maps API (Kapitola 1). Prostfedi Google maps API poskytuje
rozhranni pro programovani mapovych aplikaci nad podkladovymi daty Google
maps. Pro vytvofeni webové mapové aplikace je nutna zakladni znalost
standardnich programovacich jazyki a technologii, které jsou popsany
v nasledujicim textu.

3.1 Pouzité technologie

PHP

»PHP (zkratka pro PHP Hypertext Preprocessor) je skriptovaci jazyk
zabudovany na strané serveru. To znamend, Ze pracuje uvniti dokumentu HTML
a propujcuje mu tak schopnost generovdani pozadovaného obsahu.“ [3, str. 6]

HTML

»HyperText Markup Language (HTML) je znackovaci jazyk pro hypertext. Je
jednim z hlavnich jazyku pro vytvareni stranek v systému Word Wide Web, ktery
umoznuje publikaci dokumentu na internetu.“ [29]

CSS

»Kaskadové styly (CSS) predstavuji jednoduchy mechanismus priddvani
stylu (napt. fontu, barev, mezer) do webovych dokumentu.“ [34, str.]

JavaScript

sJavaScript je mutiplatformni interpretovany scriptovaci jazyk s podporou
jednoduchého objektové orientovaného programovani (OOP). JavaScript bézi na
strané klienta (v internetovém prohlizeci) na rozdil od PHP, Perlu, ¢i jingych jazyktu,
které bézi na strané serveru.“ [11]

MySQL

»MySQL je velmi rychly robustni relacni databdzovy systém. Databdze vam
umozni efektivne ukladat, hledat, tridit a ziskdvat data. MySQL server se stara

20



o to, aby k databdzi mohlo pristupovat vice uzivatelt zdaroven, a zajiStuje, aby to
byli pouze opravnéni uzivatelé. Jingymi slovy — MySQL je multi-uzivatelsky a multi-
threadovy server. Pouziva SQL (Structured Query Language), coz je celosvétové
pouzivany standardni dotazovaci jazyk pro databdze.“ ([28] str. 29)

3.2 Google Maps API

Vysledna mapova aplikace je vramci bakalarské prace vytvarena
v prostfedi Google Maps API. Tato aplikace je pouze jednim z mnoha feSeni,
nabizenych spole¢nosti Google, ktera lze prostrednictvim JavaScriptu
implementovat do vlastnich webovych stranek. Obdobou této aplikace je Google
Static Maps API, ktera umoznuje vlozeni statické mapy Google, jako obrazku, na
jakékoli stranky, bez nutnosti znalosti programovani. Mezi dal$§i popularni
aplikace, které Google poskytuje, patfi napfiklad Google AJAX search API, ktera
umozni umistit na webové stranky vyhledavaci nastroj Google a zpétné pak
zobrazuje vysledky hledani na vasem webu.

Google Maps API byla spusSténa v roce 2005. Tento nastroj umoznuje
webovym vyvojaitm vkladat na své stranky mapy spolec¢nosti Google, a dale je
upravovat a pridavat vlastni tematické prvky jako jsou bodové ¢i liniové vrstvy
nebo vizualizace firemnich dat. Toto cestou je umoznéna i prezentace satelitnich
snimkt nebo vyuziti sluzby Street View. Aplikace je poskytovana zdarma pro
nekomeréni pouziti. Jedinou podminkou bezplatného vyuziti je nepiekroceni
limitu 25 000 pristuptl k mapé denné.

Cilem prace je vytvofeni webové interaktivni mapy, vyuzivajici podkladova
referenéni data poskytnuta pfi vyuziti Google Maps API spolecnosti Google. Dalsi
slozkou této webové mapy je tematicka nadstavba v podobé bodové vrstvy,
vytvarené uzivateli vysledné mapové aplikace. Funkénost odpovidajici pfidani
této tematické nadstavby, moznost upravy vizualizace podkladovych dat
a moznost prace s ostatnimi kompozi¢nimi prvky je umoZnéna pouze v ramci
Google Maps APL. Mezi dalsi vyhody vyuziti této API patfi kvalitné zpracovana
a snadno dostupna dokumentace. Pro samotnou praci s Google API neni nutna
predchozi zkuSenost s feSenou problematikou, nebo hlubsi znalost JavaScriptu.

3.3 Definice funkénich a mimofunkénich pozadavku

Prvnim krokem pfi samotné tvorbé aplikace je definice funkénich
a mimofunkénich pozadavkll. Touto definici je vymezena kompletni funkénost
aplikace a je mozna samotna realizace celého reSeni. Funkcénost celé webové
mapy castecné vychazi z vyuziti Google Maps API, a mozZnosti, které toto
prostredi poskytuje. Pro ramec definice obou skupin pozadavku je pouzit stejny
doporuc¢eny model jako pro hodnoceni vybranych webovym mapovych zdroju
v kapitole 2 (2.2 Kritéria hodnoceni webovych mapovych zdroju, Obr. 3).
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3.3.1 Funkéni pozadavky

V ramci pozadavklli funkénich jsou zohlednény oblasti uzivatelského
rozhrani (User Interface), manipulace s daty a pribéhu procesti (Data & Process
Handling), kompozice aplikace (Composition Aspects) a castecné i oblast
bezpecnost (Security). Pro zpracovani v ramci bakalarské prace jsou definovany
nasleduyjici zakladni funkéni pozadavky na vyslednou mapovou aplikaci.

- aplikace je implementovana v prosttedi WWW

aplikace umozni prohlizeni mapovych podkladt

aplikace umozni ovladani pohybu mapového pole pomoci mysi

aplikace umozni pfiblizeni a oddaleni mapového pole

aplikace umozni vycentrovani mapového pole na vybrany prvek

aplikace umozni odecitani zemépisnych soufradnic

aplikace umozni zobrazeni informaci a fotografii k vybranym bodtim

aplikace umozni registraci nového uzivatele

aplikace umozni pfihlaseni a odhlaseni uzivatele

aplikace umozni vhodné zabezpeceni uzivatelskych dat

aplikace umozni nahravani souborti ve formé obrazku na server

aplikace umozni prohlizeni nahranych souborti

aplikace umozni pfidat k nahranym souborim dalsi informace

aplikace umozni zobrazeni legendy

- aplikace umozni zobrazeni méfritka mapy

3.3.2 Mimofunkéni pozadavky

V ramci pozadavkli mimofunkénich je jako hlavni zohlednéna oblast
nakladu (Costs).

- aplikace vyuziva volné dostupna podkladova data

- tvorba aplikace probiha pomoci volné€ dostupného SW (software)

3.4 Realizace reseni

webové mapové aplikace. Kone¢né provedeni sestava z nékolika dil¢ich celkt, bez
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jejichz realizace by vysledna aplikace v mnoha ohledech nesplnovala navrzenou
funkénost. Komplexnost problému si vyzadala praci nejen se samotnou mapou
ale i feSeni otazky administrace uzivatel, webové bezpecnosti nebo spravy
souborti nahravanych uzivateli na server.

Pro realizaci celého feSeni je vyuzit editor PSPad verze 4.5.8. Jedna se
o volné Sifitelny (freeware) editor pro MS Windows ([20]). Jedna se o textovy
editor, ktery poskytuje vhodné prostredi pro tvorbu dokumenttt CSS, PHP
i JavaScript a tim umoznuje pohodlnou tvorbu webovych stranek.

Cela aplikace vyuziva server Apache HTTP server project. Jedna se
o softwarovy webovy server s otevienym kodem pro GNU/Linux, BDS (Berkeley
Software Distribution), Solaris, Mac OS (operac¢ni systém) X, Microsoft Windows
a dalsi platformy. V soucasné dobé dodava prohlizeciim na celém svété vétSinu
webovych stranek ([15]). V ramci prace je vyuzita verze 2.2.

Pro teSeni databaze je vyuzita MySQL databazova platforma Oracle
Database. Platforma je vyvinuta spolecnosti Oracle Corporation. Pro potfeby
prace je pouzita aktualni verze Oracle Database 11g.

Pro spravu databaze je vyuzit php MyAdmin. Jedna se o volné dostupné
softwarové feSeni pro spravu MySQL databaze pro webové aplikace ([19]). Tento
software umoznuje zakladni spravu databaze prostrednictvim jednoduchého
uzivatelského rozhranni.

Samotna realizace aplikace pak probiha pomoci technologii uvedenych
v pfedchazejici kapitole. Zaklad webovych stranek je vytvofen pomoci HTML. Na
strané serveru je pouzit jazyk PHP, ktery dynamicky zobrazuje HTML stranky
uzivatelim. Vizualni stranka aplikace je pak zpracovana pomoci styli CSS.
Funkeénost celé aplikace pak umoznuje vyuziti JavaScriptu.

3.4.1 Struktura navrzené aplikace

Vysledna webova mapova aplikace ma za tikol umoznit uzivatelim tvorbu
a spravu vlastnich tematickych vrstev. Tento fakt ovSem vyzaduje urcité omezeni
pristupu uzivatel k mapé. V opacném piipadé, tedy za predpokladu ze by
k aplikaci bylo mozné pfistupovat volné, by snadno doslo k znehodnoceni
informaéni hodnoty tematické mapy. Aplikace tedy neni pouhou interaktivni
webovou mapou, ale obsahuje i kompletni prostfedi pro spravu uzivatelu.
Uzivatelim je umoznéna snadna registrace, prostfednictvim registracniho
formulare, a prostfednictvim PHP je oSetfena moznost pfihlaseni a odhlaseni
z aplikace.

Toto rozdéleni jasné urcuje casti aplikace pristupné vSem (vefejna cast
aplikace) a casti pristupné pouze =zaregistrovanému uzivateli. Vefejna cast
zahrnuje nahled na mapové pole (dale jen hlavni strana) s vybranymi body
zajmu, legendu a nahled na posledni pridané fotografie u vybranych bodt. Dale
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tato cast aplikace zahrnuje informativni stranku popisujici obsah projektu.
Posledni vefejnou casti je registrac¢ni formular. VSechny tyto ¢asti jsou dostupné
prostfednictvim hlavniho menu zobrazeného na hlavni strané aplikace. Posledni
dtlezitou slozkou je formular pro pfrihlaseni, ktery je umistén na hlavni strané.

Druha cast aplikace je tedy zpfistupnéna pouze uzivateli, ktery se
zaregistruje a nasledné pfihlasi. Po pfihlaseni je pfesmérovan na hlavni stranu
aplikace, kde najde opét mapové pole, legendu, formular pro odhlaseni
azménéné hlavni menu. Mapové pole poskytuje uzivateli prostfednictvim
kliknuti pfridat novy vlastni bod. Menu nové obsahuje polozku ,Moje fotky“, ktera
nahradila moznost ,Registrace®. V nabidce ,Moje fotky“ ma pak uzivatel moznost
spravovat vlastni nahrané soubory, nebo pfidavat soubory nové. Uzivatel ma dale
moznost zobrazit si vlastni soubory na mapovém poli.

Takto navrzené uzivatelské rozhranni je propojeno s kompletni databazi.
V databazi jsou uchovavany jak registracni udaje uzivatelll, tak informace pro
spravu fotografickych mist a soubora, které byli uzivateli nahrany.

Cela aplikace pak funguje na zakladnim principu klient — server. Jedna se
o zakladni sitovou architekturu, ve které 1ze na jedné strané komunikace vymezit
klienta a na druhé server. V pripadé zpracovavané aplikace probiha na strané
serveru komunikace s databazi, a na strané klienta pak bude probihat
prezentace dat formou webové API. Komunikace pak probiha prostfednictvim
pocitacové sité, kdy klient (nebo vice klientl1) zasila pozadavky na server, ktery je
zpracovava. Klient je vétSinou predstavovan aplikaci poskytujici uzivateli graficke
rozhranni. Princip architektury je zobrazen na niZze uvedeném obrazku.

A
~ L
b C B

Obr. 4: Princip architektury klient — server ([30])

3.4.2 Realizace mapové casti
Zakladnim prvkem vysledné aplikace je pochopitelné mapova cast. Tato
cast projektu byla kompletné realizovana v prostfedi Google Maps API, pomoci

nastroji v API jiz implementovanych. Tyto nastroje umoznuji spravovat samotné
mapové pole po vizualni i technické strance a stejné tak umoznuji praci se
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zakladnimi kompozi¢nimi prvky mapy jako je méritko nebo legenda. Propojenim
prvka obsazenych v APl s navrzenou databazi a funkénim PHP je vytvofena
kompletni podoba webové mapové aplikace.

Hlavnim feSenym problémy je tvorba vlastni bodové vrstvy, a zapis
jednotlivych bodu do databaze. Body jsou dale propojeny s prohlizenim fotografii,
k nim prifazenych. Je tedy vytvofena komunikace mezi JavaSriptovym kodem na
strané uzivatele a procesy v ramci PHP na strané serveru.

Prostfednictvi Google Maps API je dale zpracovana vizualni stranka mapy,
i ostatnich kompozi¢nich prvkl aplikace, které jsou v ramci API predpfipraveny.
Kompletni feSeni vyuziva rozsahlou dokumentaci pro Google Maps API [3].

Prace s Google Maps API zac¢ina vygenerovanim tzv. API key. Tento Kli¢ je
dostupny po vytvofeni uctu Google, a je unikatni pro dané pouziti API. Pro praci
s API, vlozime do HTML hlavicky souboru JavaScriptovy kod, ktery se nachazi na
adrese uvedené v ramci HTML tagu ,<script></script>“. Spusténim tohoto
scriptu na zacatku kazdé stranky probéhne nacteni Google mapy. Po tomto
kroku pak sta¢i vytvofit v ramci projektu JavaScriptovy dokument v némz
budeme pracovat s celym JavaScriptem a propojit ho s celou aplikaci. Zapis
téchto kroku je zobrazen na obrazku (Obr. 5).

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>

<meta charset="UTF-8">
<script type="text/javascript" src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key={API KEY}&isensor=false"></script>

<script type="text/javascript" src="skripty.js"></script>

</head>

Obr. 5: Pripojeni JavaScriptu a Google Maps API k aplikaci

Jako zaklad pro praci slouzi inicializace a nastaveni zakladnich parametrt
mapy. Tyto dva kroky lze realizovat jednoduchym zapisem funkci pfipravenych
vramci Google Maps API. O samotnou inicializaci mapy se stara funkce
sinitializeMap“. Je vytvorena proménna ,map“, ktera nese informaci o nastaveni
mapy, a misté jejtho vykresleni. Zakladni nastaveni mapy je uloZeno do
proménné ,mapOptions®.

function initializeMap() {

var mapCptions = {
center: new google.maps.Latlng(49.19506, 16.606837), zoom: 13, minZoom: 13,
di=sakleDefaultUIl: false,
mapTypeControlOptions: {
mapTypelds: [google.maps.MapTypeld.ROARDMAF, 'map style']

map = new google.maps.Map(document.getElementById("map-canvas"), mapCptions):

Obr. 6: Inicializace mapy a nastaveni zakladnich parametrti
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3.4.2.1 Technologicka stranka

V ramci této Casti prace je feSena problematika pfidavani vlastnich bodt
do mapového pole, jejich vykresleni, a nasledné propojeni bodl s galerii
fotografii. Pfihlasenému uzivateli je v ramci aplikace umoznéno vybrat na mapé
libovolny bod, a na jeho soufadnicich vytvofit nové fotografické misto. Tento bod
bude na mapé po spravném ulozeni vSech dat zaznamenan, je vazan ke
konkrétnimu mistu a je mozné k nému nahravat fotografie. Tyto fotografie, 1ze
pak pfi zobrazeni detailu daného bodu prohlizet.

Pro vytvoreni provazani mezi mapovym polem (tedy Google Maps API), PHP
dokumenty a databazi jsou vyuzity technologie jQuerry, AJAX (Asynchronous
JavaScript and XML) a JSON (JavaScript Object Notation). JQuerry je
JavaScriptova knihovna, umoznujici manipulaci s HTML dokumenty, jako je
napfiklad pridavani udalosti, efektti, AJAX nebo manipulace s CSS dokumenty,
prostfednictvim uzivatelsky pfijemné API. Jedna se o volné dostupny software.

AJAX znaci obecny termin pro technologie k vyvoji webovych aplikaci,
pomoci nichZz je mozné ménit cast obsahu webové stranky, bez nutnosti
znovunacteni celého obsahu. Zmeény jsou uskuteCnény pomoci asynchronniho
zpracovani webovych stranek prostfednictvim JavaScriptové knihovny. AJAX je
obsazen v knihovné jQuerry,

JSON predstavuje specialni datovy format, ktery je nezavisly na pocitacové
platformé, a je tedy idealnim prostfedkem k vyméné dat. Data jsou v ném
zpracovana ve formé poli nebo objektll a vstupnim prvkem muze byt jakakoliv
datova struktura, jejiz slozitost je v podstaté neomezena. Vystupem je pak forma
retézce.

Prvnim krokem pro vytvoreni bodu je nacteni jeho soufadnic
predstavujicich zemépisnou délku a zemépisnou Sifku, a odeslani koordinat do
formulare pro vytvofeni nového bodu. Odecteni soufadnic bodu je provazano
s kliknutim na mapové pole, a je realizovano pomoci nové udalosti (,event®).
Souradnice kliknuti se ode¢tou a jsou ulozeny do proménnych. Obsah
proménnych je nasledné vypsan na predem uréené misto na strance a uzivateli je
nabidnuta mozZnost na tyto soufadnice pfidat vlastni bod. Pokud zvoli mozZnost
pfidat bod, bude presmérovan k vyplnéni formulare. Formular obsahuje
doplnujici informace k bodu, a predevsim prostor pro upload vlastni fotografie na
server. ReSeni tohoto kroku je zobrazeno nize (Obr. 7).
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google.maps.event.addListener (map, 'click', function(event) {
wvar myLatlng = event.latLng;
var lat = myLatlng.lat():
var lng = mylLatLng.lng():

wvar pos = "Soufadnice bodu:™ + "\n<br>\nlat: "+ mylatlng.lat() + "\n<br>i\nlng: " + myLatLng.lng() + "\n<brz\ U
document.getElementById ("gallery content").innerHTML=pos;
var pos_p =

"Bro tento bod: " + "\n<br>\X: "

+ myLatlng.lat() + "\n<br>\¥Y: " + mylatLlng.lng()

+ "\n<br>\ neni zatim p¥idédna ZAdnéd fotografie, chcete ji p¥idatc?

<& href = “\"nttp://127.0.0.1/monika/fotky.php?zemdelka=" + 1lng + "izemsirka=" + lat + "\ "»>Pfidat</a>";

document.getElementById ("gallery content").innerHTML=pos_p;

Obr. 7: Odecteni soufadnic kliknuti na mapé, jejich vypsani s moznosti pfejit k pridani
bodu

Druhym krokem po ziskani soufadnic, je vykresleni bodi do mapového
pole. Vybér bodti, které jsou aplikaci zobrazeny, se fidi nékolika zakladnimi
pravidly.

Prvnim faktorem je, zda je uzivatel, ktery si prohlizi mapu pfihlaseny nebo
odhlaseny. Pro kazdy pridany bod, vytvoreny jakymkoliv uzivatelem, je vybrano,
zda se bude jednat o bod (fotografii) vefejnou nebo soukromou. Tento vybér je
zapsan do databaze a urcuje uzivatele, kterym bude umoznéno ho na mapé vidét.
PrihlaSenym wuzivatelim budou k dispozici body, u nichZz zvolili nastaveni
yssoukromy“ i body jejichz nastaveni je ,vefejny“. Uzivateli, ktery neni do aplikace
pfihlasen, pak budou zobrazeny pouze body verejné. Kontrola pfihlaSeni je
provedena pomoci kontroly aktivni PHP session (viz kapitola 3. 4. 3. 2 Prihlaseni
a odhlaseni uzivatele).

DalSim rozhodujicim faktorem pro vybér zobrazenych bodu je jejich poloha
vramci celé mapy. Mapa je do vysledné aplikace vlozena tak, Ze ani pfi
maximalnim oddaleni, neposkytuje nahled na celou mapovou plochu. Je tedy
nutné vybrat pro zobrazeni body, které svymi soufadnicemi spadaji do
momentalniho zobrazeného vyfezu mapy.

Soufradnice jeho krajnich bodu zavisi napf. na Grovni pfiblizeni, nebo na
tom jak uzivatele mapu posouva. Jsou tedy proménné v zavislosti na c¢innosti
uzivatele. Tyto zmény jsou oSetfeny v ramci JavaScriptu, kdy dochazi po zméné
i k prekresleni bodu, podle aktualniho vyfezu. Body aktualniho vyfezu jsou
uchovavany v poli. Toto pole je pri kazdé manipulaci s mapou vyprazdnéno a jsou
do né&j nahrany nové body. Timto opatfenim sice dochazi k mirnému zpomaleni
vykreslovani, ale zaroven je zabranéno duplikovani bodu. Obnoveni vybéru bodu
pii pfiblizeni nebo zméné centra mapy (tedy pfi posunuti), je zobrazeno na
nasledujicim obrazku (Obr. 8).
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google.maps.event.addListener (lmap, 'zoom changed', fonetion(){
displayMarkers (1lmap) ;
e

google.maps.event.addListener (lmap, 'center changed®, function(){
displayMarkers (1lmap) ;
)i

Obr. 8: Funkce pro pfekresleni bodll pfi zméné pfiblizeni nebo zméné centra mapy

Pfi kazdé podobné manipulaci s mapou je tedy nutné ziskat souradnice
levého dolniho a pravého horniho rohu (,$sw_Ing“, ,$sw_lat, ,$ne_Ing*,
»dne_lat), jimiz je vymezen aktualni Cctyfuhelnik zobrazené mapy, tyto
souradnice jsou ziskany z JavaScriptu. Nasledné jsou z databaze vybrany body,
které svymi XY soufadnicemi spadaji do tohoto vyfezu (v ramci PHP) a jsou
vykresleny opét prostfednictvim JavaScriptu. Vysledné body spliujici podminky
nastaveni soukromi a spadaji do vybrané oblasti, jsou ulozeny do pole. Tato
kontrola je opakovana v cyklu, dojde tedy k vykresleni vSech bodu splnujicich
dané podminky. Tento postup vyzaduje kombinaci feSeni v JavaScriptu a PHP.
Prabéh lze vidét na nasledujicich obrazcich (Obr. 9, Obr. 10.).

s.sw_lng = S_PDST ['southwest_lng'];
$sw_lat = §_POST ['southwest_lat']:
$ne_lng = §_POST ['northeast_lng']:
$ne_lat = §_POST ['northeast_lat']:

if($sw_lat <= $ne lat){

$lat_min = $sw_lat;

$lat_max = $ne lat;
telse{

$lat_min = Sne lat:

$lat_max = $sw_lat;

if($sw_lng <= $ne 1ng){

$lng min = $sw_lng;

slng_rr.ax = Sne_lng;
relsef

$lng min = S$ne lng:

$lng max = $sw_lng;

T * from saved points WHERE ( (zem delka >= Slat,irr.in and zem delka <= Slat.irr.ax]

>= $1lng min and zem sirka <= $lng_max) )";

Obr. 9: Kontrola polohy bodt a vybér vhodnych bodt z databaze

function displayMarkers(map) {

var bounds = map.getBounds (}; response = J530N.parse (response);
wvar northeast = bounds.getMorthEasc():

var southwest = bounds.getSouthWest(): console.log (response) ;

var southwest_lng = southwest.lat(); for (index in response.markers) {
var southwest_lat = southwest.lng(): console.log(index) ;

var northeast_lng =

northeast.lat(); addMarker (response.markers[index]):

var northeast_lat northeast.lngl();

$.ajaxid function addMarker(data) {
url: "markers.php", var marker = new google.maps.Marker ({
type: "POSI", position: new google.maps.LatLng(data.lat, data.lng),
data: { map: map,
"southwest_lng" : southwest lng, title: data.name
"southwest_lat" : southwest_lat, 1):
"northeast_lng" : northeast_lng, eonsole.log(marker) ;
"northeast_lat" : northeast_lat

marker.setMap (map);

}) .done (function (response) {
console.log (response) ;

Obr. 10: Vykresleni bodt
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Soucasti vykreslovani bodu je i pfidéleni vybrané ikony k danému bodu
podle jeho kategorie zapsané v databazi. Informace o kategorii fotografie je tedy
také predana do JavaScriptu pomoci formatu JSON. V JavaScriptu jsou nacteny
obrazky pro jednotlivé symboly kategorii a jsou podle kategorie vykresleny
u kazdého bodu.

Druhym krokem po samotném vykresleni bodl, je jejich propojeni
s fotografiemi, a zobrazeni fotografii kazdého bodu. Vyuzito je opét asynchronni
vykreslovani obsahu stranek.

Po vybrani konkrétniho bodu mapy, a kliknuti se do panelu na pravé
strané stranky zobrazi fotky, které jsou v databazi uloZzené k danému bodu.
V ramci PHP probiha porovnani na zakladé soufadnic podobné PHP zapisu pro
vybér odpovidajicich bodu. V ramci JavaScriptu probiha opét predani dat z PHP
pomoci formatu JSON. Zakladni zapis pro provedeni tohoto kroku je znazornén
na obrazcich nize (Obr. 11, Obr. 12).

function displayPhotos(lat, lng) {
s.ajax({
url: "fotos.php",
type: "POST",
data: |
"zem sirka" : lat,
"zem delka" : 1lng

}) .done (function(response) {
console.log (response);

response = JSON.parse (response);

for (index in response.photos) {
document .getElementByld ("gallery_content").innerHTML="";
§("#gallery_content").append(
"<img src='./uploadedfotos/" + response.photos[index]['file name'] + "' width='150' height='120" />"

)i

Obr. 11: Funkce pro vybér fotografii konkrétniho bodu a jejich zobrazeni

function addMarker(data) {
var marker = new google.maps.Marker({
position: new google.maps.Latlng(data.lat, data.lng),
map: map,
title: data.name

s

google.maps.event.addListener (marker, "click", function() {
displayPhotos (data.lat, data.lng):
)i

marker.setMap (map):
markersirray.push(marker);

Obr. 12: Zapis pro spusténi zobrazovaci funkce po kliknuti na konkrétni bod

3.4.2.2 Vizualni stranka

Pro zobrazeni vybraného uzemi je nutné nastavit pomoci funkci Google
Maps API zakladni parametry zobrazované mapy, jako jsou jeji hranice, nastaveni

29



vychozi polohy jejiho stfedu a podobné. Toto nastaveni urcuje vzhled mapy,
zobrazené na hlavni strance, pfed tim nez je s ni pracovano, a také urcuje ramec,
ve kterém lze s mapou pracovat.

Aplikace pro spravu fotografickych mist je v ramci bakalarské prace
navrzena pro oblast v okoli Brna. Dulezitym je tedy stanoveni hranic zobrazované
mapy, tak aby tomuto tuzemi odpovidala. Mapové pole je definovano
soufadnicemi rohti. Nastaveni je ulozeno do proménné ,allowedBounds“ pro dalsi
praci.

var allowedBounds = new google.maps.LatLngBounds (
new google.maps.Latlng(48.18, 16.25),
new google.maps.Latlng (49.60, 16.60)

):

Obr. 13: Stanoveni pozadovanych hranic mapového pole

Dalsim prvkem definujicim zobrazené mapové pole je centrum mapy, tedy
bod, kolem néhoz se vykresli mapa, a ktery bude jejim stfedem. Opét je
jednoduse definovan pomoci dvou soufradnic. Nastavena je i Groven mozného
pfiblizeni nebo oddaleni mapy a jsou vybrany ovladaci prvky uzivatelského
rozhrani. Celé nastaveni lze ulozit do proménné (,mapOptions“). Nastaveni prvkl
lze ménit dle potfeby, a moznosti zobrazeni jednotlivych elementl lze nalézt
v dokumentaci Google Maps API.

Nastaveni zvolené pro aplikaci je zobrazeno na nasledujicim obrazku. Jako
podkladova mapa je zvolena standardni verze Google mapy, a je zachovano
zakladni nastaveni uzivatelského rozhranni (,disableDefaultUI“ je tedy nastaveno
na ,false“). V ramci tohoto nastaveni se zobrazi klasicka verze ovladacich prvkua
pro priblizeni a oddaleni mapy a také ovladaci panel pro pohyb s mapou.
Poslednim zobrazenym prvkem je méfitko, ktera je zapnuto nastavenim
,scaleControl“ na hodnotu ,true“.

var mapliptions = |{
center: new google.maps.Latlng(49.1950&, 16.606837), zcom: 13, minZoom: 13,
disableDefaultlUIl: false,
scaleControl: true,
maplypeControlOptions: |
maplypelds: [MAP TYFE ID]
}r
maplypeld: MAF TYPE IO

Obr. 14: Nastaveni centra mapy a zakladnich prvka uzivatelského rozhrani
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3.4.3 Sprava uzivatelu

Jak bylo zminéno v pfedchozi kapitole, je pro spravny chod aplikace nutné
odlisit moznosti uzivatelil zaregistrovanych a uzivateli bez registrace. Proto je
v ramci aplikace pro spravu fotografickych mist zajiSténa moznost uzivatelske
registrace a nasledného pfihlaSeni a odhlaseni. V nasledujicich podkapitolach
bude nastinéno feSeni této ¢asti mapové aplikace.

3.4.3.1 Registrace nového uzivatele

Prvni casti administrace uzivateli je registrace nového uzivatele. Pro
umozneéni této funkce je zakladem vytvofeni funkéniho registraéniho formulare
v HTML. Vychozim zdrojem pro tvorbu zakladnich HTML prvka byla pro potfeby
bakalarské prace online dostupna dokumentace na strankach w3schools.com
[32], ze které jsou cerpany zakladni znalosti o implementaci HTML vyuzité
v nasledujicim textu.

Jednoduchy formular 1ze v HTML vytvorit zapsanim parovych tagu <form>
a </form>. Tyto tagy znaci zacatek a konec formulafe, a mezi né je pak mozné
vkladat jednotlivé polozky formulate. Ty lze zapsat pomoci tagi <input>.

Dulezitym atributem formulare je ,action“. Tento atribut urcuje, kam
budou data zadana do formulafe odeslana. Atribut ,method“ pak urcuje zpuasob
pfedani téchto dat, a nabyva hodnot ,GET“ nebo ,POST“. Na obrazcich nize
najdeme v obou pfipadech vyuziti metody ,POST“. Tato metoda zajisti, ze data
pfenaSena mezi strankami nejsou viditelna a prenos probiha uvnitf serveru. Pri
vyuziti metody ,GET“ by se hodnoty pfenaSenych atributi a proménnych
zobrazovaly pfimo v URL adrese a neni to proto vhodny zpusob pro pfenos dat
z registrac¢nich nebo prihlasovacich formularu.

Na nasledujicim obrazku je pak ukazka kodu pro formulafr registrace
uzivateli.  Formulaf obsahuje jednotlivé polozky, konkrétné uzivatelské jméno,
heslo, pole pro ovéreni hesla, email a pole pro ovéfeni uzivatele ve formé
jednoduchého statického vypoctu. Polozky jsou oznaceny tagem ,<input>“. Kazda
polozka formulare pak nese nékolik dtlezitych atributd, které hraji roli v typu
vstupnich dat a v jejich nasledném pfenosu. Dulezity je atribut ,type“, ktery
udava typ formularového pole, ktery HTML vygeneruje, a udava tedy, jake
vstupni hodnoty bude uzivatel moci zadat ¢i vybrat.

Ve vysledném registracnim formulari nese tento atribut hodnoty ,text,
spassword“ a ,submit“. V pripadé hodnoty ,text* je vygenerovano vstupni textovée
pole, hodnota ,password“ pak predstavuje vstupni textové pole se skrytymi
znaky. ,Submit“ pfedstavuje potvrzovaci tlacitko (Obr. 15). Kazdé polozce je pak
nastaveno jméno (,name“), které slouzi pro identifikaci dat pfi jejich pfenosu
a ovéreni po odeslani formulare ke kontrole a ulozeni.
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<div class="registration_form">
<table 1padd. 1
<form act.

1lspacing="5">

gistrace.php" method="post">
<tr><td>Uzivatelské jméno</td>

text" name="nickname” size = "30"></td><td>Pod ufivatelskym jménem bude mo:né pfidavat Vade fotografie.</td></tr>
>

<td><in 3 password" name="password" size
<ET><
<td><input t
<tr><td>E-ma

></td><td>Heslo by milo obsahovat alespofi 6 znakd.</td></tr>
esla</td>
password" name="passwordconfirm" size = "307»</tdy</try

.png"> =</td>
<td><input t
<trr<ody</td>
<td><input t
<td>»Po Gspéd

</form>

number” size = "30"»></td¥<td»Vyplfite prosim ovéfovaci pole.</td></tr>

eslat"></tdy</cr>
eni a pfesmErovini na hlavni scrénku</tdx»</tr>

</tablex
</div>

Obr. 15: Zapis vytvoreného registracniho formulare v PHP

Utzivatelské jméno Pod uzivatelskym jménem bude moiné piidavat Vase fotografie.
Heslo Heslo by mélo obsahovat alesponi 6 znakai.

Ovéteni hesla

E-mail Va3 e-mail bude slouzit jako piihlasovaci udaj.

Ovetent = Vypliite prosim ovéfovaci pole.

Po uspéiné registraci budete piihlateni a pfesmérovani na hlavni stranku

Obr. 16: Vysledny registra¢ni formular

Dalsim krokem registrace je wulozeni dat zadanych uzivatelem do
formulare. Tato ¢ast se realizuje pomoci dotazu MySQL. Data jsou ulozena do
databaze ,fotomapdatabase®, kde je vytvofena tabulka ,registred_users®.

Prvnim krokem pro vyuziti databaze je jeji pfipojeni. Pripojeni k databazi,
je krokem, ktery se v feSeni aplikace opakuje. Proto je tento krok, vlozen do PHP
funkce. Stejnym zpusobem je feSeno odpojeni od databaze a vybér tabulky, se
kterou pracujeme. Pokud je vytvorena vhodna funkce, staci ji v pfipadé potieby
pouze zavolat, a neni tedy nutné opisovat znovu cely usek kodu. Vytvoreni
a ukonceni spojeni s databazi je zapsano na obrazku nize (Obr. 17).

function database_connect () {
Sconnection = mysgl conmect ("localhost","monika™,"hesla");
if (!Zconnection) {
die ("Nepodafilo se pfipojit k databazi™ . mysgl erroxr (}):

retunrn $connection;

function database disconnect ($connection) {
mysgl close [Sconnection) ;

function datakbase table choose ($table, Sconnectiom) {
mysql _select DB ($table, Sconnection);

Obr. 17: Pripojeni a odpojeni MySQL databaze, vybér tabulky
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Vysledny zapis pro uloZeni dat z formulafe je zobrazen na nasledujicim
obrazku. Do tabulky jsou do sloupcu ,uzivatelske_jmeno“, ,heslo“ a ,email”,
vlozeny hodnoty proménnych ,$uzivatelske_jmeno“, ,$hasheduniquepassword®
a ,$email“. Tyto proménné nesou oSetfené fetézce, které byly vyplnény do
pfislusnych formularovych poli. Sloupec ,id“ je nastaven na auto_increment, jeho
hodnota se tedy pfi kazdém novém zapisu automaticky zvysi, a proto mu neni
predana zadna nova hodnota.

£3gl = "INSERT INTC registred users ("id", ‘"uzivatelske jmeno”, “heslo”, “email”) VALUES
(MULL, "Suzivateslke jmenco', 'fhashedunigquepassword', 'Semail')"™;

Sresult = mysqgl gquery (&sgl):

Obr. 18: Zapis nového uzivatele do databaze

Pokud tento krok probéhne uspésSné je uzivatel registrovan. Po uispé€Sné
registraci je pak uzivatel pfesmérovan pfimo na hlavni stranu a zaroven je
automaticky prihlasen. Celé feSeni procesu registrace je zobrazeno v pfilohach
(Priloha 3).

3.4.3.2 Pfihlaseni a odhlasSeni uzivatele

Druhou c¢asti administrace je umoznéni uzivateli se prfihlasit (log in)
a odhlasit (log out) z prostfedi aplikace. Tento krok umozni rozdélit obsah
aplikace na ¢ast pro zaregistrované a prihlasené uzivatele a na cast vefejnou. Je
tedy nutné zabezpecCit nevefejny obsah aplikace proti pristupu jakéhokoliv
neautentizovaného navstévnika. Tento krok nam umozni vyuziti takzvanych PHP
session proménnych (relaci, sezeni, session na urovni pripojeni).

Zdakladni charakteristikou protokolu http je jeho bezestavovost, coz
znamend, Ze neudrzuje spojeni mezi dvéma transakcemi. HTTM neposkytuje
moznost, jak zjistit, jestli urcité pozadavky p7isly od stejného uzivatele ([28], str.
402). Prave session proménné poskytuji moznost udrzet informaci o stavu
aplikace a o tom jak je s ni pracovano a umozni uchovat a prenést data mezi
dvéma pfistupy.

Jednoduse lze fici, Zze diky proménné session je mozné ne kazdé strance
aplikace zkontrolovat, je 1li uzivatel prihlaSeny, a podle vysledku kontroly
zobrazovat pristupny obsah nebo uzivatele presmérovat na jinou stranku.

V ramci aplikace pro spravu fotograficky zajimavych mist, je kazdému
uzivateli, ktery se UispéSné registruje nebo pfihlasi pomoci formulaia, zalozena
vlastni session, ktera prenasi informaci o opravnéném pfistupu. Tato session
zanika pomoci dalSiho skriptu pfi jeho odhlaseni. Oba zapisy pouziti session lze
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vidét na nasledujicich obrazcich. Na prvnim obrazku lze vidét definici nové
session, které je prifazen nazev ,user _email® a odpovida proménné
SSuniqueusername“, coz je fetézec predany z pfihlasovaciho formulafe. Po
uspéSném zaregistrovani nové session je uzivateli umoznén pfistup do celé
aplikace.

session_start ():
§ SESSICN ["user email"] = Suniqueusername;

Obr. 19: Zapis pro nastaveni proménné session

Na obrazku nize je zapsano ukonceni stejné session. Nejdfive je pomoci
funkce ,unset () odebrana hodnota a nasledné je cela session ukoncena. Pokud
probéhne tento proces, uzivateli bude po dal§im pfesmérovani zobrazen obsah
pro nepfihlasené uzivatele.

session start ()
unset (§ SESSICH["user email"]);
session_destroy ();

Obr. 20: Zapis pro ukonceni session

Na kazdé strance aplikace je dale zabudovana funkce, ktera ovéruje, zda je
néjaka oveéfena session nastavena. Pokud ano je vykreslen obsah pro
prihlaseného uzivatele. Pokud ovéfeni session neprobéhne uspésné, dojde
k presmérovani na hlavni stranu. Pokud by neprobihalo toto ovéfeni, mohl by
jakykoliv uzivatel jednodusSe zkopirovat adresu chranéného obsahu v prohlizeci,
a tim ziskat pfistup bez autentizace. Zapis funkce pro ovéfeni session je zobrazen
na dal§im obrazku. Je vytvofena proménna ,$session_check® a je nastavena na
hodnotu ,false“. Nasledné je ovéfeno, jestli je spravné nastavena hodnota globalni
proménné ,$_SESSION“ pomoci funkce ,isset‘. Dale je zkontrolovano, zda
hodnota session neni prazdna. Pokud obé kontroly probéhnou tspésné hodnota
proménné ,$session_check® se nastavi na ,true“.
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$session_check = false:

function check session () {
session_start ()
if (lis=et (Q_SESSIOH ["user email™])) {
if (empty ($_SESSICN["user email"])) {

$session_check = false:
rel=se{
isessicn_check = trme;

relseq{
isessicn_cneck = true;

return iisessicn_check];

Obr. 21: Zapis pro ovéfreni platnosti a obsahu session

Vstup do ¢asti pro prihlaSené uzivatele je umoznén jak prostfednictvim
pfihlasovaciho formulafe na hlavni strané, tak je umoznén automaticky po
uspésné registraci. V pfipadé vyuziti pfihlaSovaciho formulafe je provedena
kontrola dat pomoci dotazu na MySQL databazi. Je nutné zkontrolovat jednak
samotny zadany fetézec, ktery nesmi obsahovat nepovolené znaky. Dale je
ovéfeno, zda se uzivatel nachazi v databazi zaregistrovanych uzivateli, a zda
zadal oba pfihlaSovaci idaje spravné. Kompletni feseni prihlaSeni a odhlaseni je
soucasti priloh (Pfiloha 4).

3.4.4 Bezpecnost

Vystupem této bakalarské prace je webova aplikace. Sdileni dat v prostredi
webu pfinasi uzivatelim mnohé vyhody, ale také obnasi pfenos velkého mnozstvi
dat, ktera je treba spravnym zpusobem zabezpecit. Touto problematikou se
zabyva webova bezpecnost. Jedna se o rozsahly a neustale se rozvijejici obor,
zabyvajici se zajiSténim bezpecnosti webovych serverti ve vSech ohledech.
»Nejcastéji feSené bezpecnostni hrozby pak mohou zahrnovat ([28], str. 277):

- Unik duvérnych dat

- Ztrdtu nebo zniceni dat
- Modifikaci dat

- Vyrazeni z provozu

- Chyby v softwaru

- Odmitani®

V ramci feSené problematiky je bezpecnost feSena jen castecné. Jedna se
o velmi komplexni problém, jehoz feSeni je Casové i technologicky naro¢né. Pfesto
je nutné v realizované webové aplikaci zajistit alespon zakladni zabezpeceni
pfenosu dat. Pfi pfipadném dalSim rozvoji aplikace pro fotograficky zajimava
mista by bylo vhodné resit tento problém celistveéji.
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Jak bylo pfredstaveno v predchazejici podkapitole, v ramci aplikace je
zprovoznéna kompletni administrace uzivatell. Tento fakt obnasi uchovavani
udaju o uzivateli v databazi. Uchovavano je jeho uzivatelské jméno, email a heslo.
Tato data, hlavné pak unikatni heslo kazdého uzivatele, je pak nutné prfi
komunikaci mezi serverem a klientem urcitym zpusobem zabezpecit. K tomuto
zabezpecCeni je mozné vyuzit takzvané Sifrovaci algoritmy (Sifrovaci funkce,
hashovani algoritmy).

LSifrovaci algoritmus je matematicka funkce transformujici informace do
zdanlivé nesmysiného retézce“ (28], str. 285). Vstupem do takového algoritmu je
obycejné textovy fetézec (napf. uzivatelské heslo) a vystupem je vygenerovana
zaSifrovana informace v podobé fetézce znakui. Tento fetézec ma podle vybraného
algoritmu jiné uspofadani a délku. Priklady vysledného Sifrovani vybranych
algoritmt muzeme vidét na obrazku nize. V prvnim sloupci lze vidét nazev
algoritmu, ve druhém pak pocet znakti, do nichz je vstupni retézec zaSifrovan, ve
tretim sloupci pak muzeme vidét ukazku vysledné Sifry, ktera je v nékterych
pfipadech zkracena. Vyrazem, ktery by pro pfiklad zaSifrovan byl fetézec ,hello“.
Nékteré z téchto Sifrovacich algoritmt - napiiklad algoritmus mdS - byly
v minulosti prolomeny, a byl rozfeSen postup jejich Sifrovani. Proto neni vhodné
je z hlediska bezpecnosti dale pouzivat.

ml 2 32 a9046cT3e08331af68917d3804FTAE55

md 32 B66437cbTa794bce2b727acc@362ee27

md5 32 5d41462abcdb2aT6b9719d911817c592

shal 48 aaftd4cElddcchela2dabededf3b4B82cd9acada3dd

sha256 64 2ct24dbasfbfa3fe26e83b2acs5bfe28elblElesclfaTa425e736
sha334 96 59el74877T7448c69de6bBA0dTa33bbTbofTlb463e44354c3553
shas12 128 9b71d224bds2f3785d96d46ad3ea3d73319bfbec2890caadas2d
ripemdl28 32 TR9ds5F9fEBedTA55e04b428934195812

ripemdls0 40 108feT7bR382412612c048da7d13FR14118445acd

ripemd256 64 ccld2594aecefadbdbTaed75a57283d9498fd5705ed3d66bT9a

Obr. 22: Priklad zaSifrovaného kédu pfi pouziti vybranych Sifrovacich algoritmt [18]

Pro registraci a log in uzivatell v ramci mapové aplikace je vyuzit Sifrovaci
algoritmus sha256. Tento algoritmus pfevede vstupni fetézec na 64 znaku
dlouhou Sifru, ktera je unikatni pro dany Sifrovany fetézec. Obecnou syntaxi lze
vidét na obrazku nize. Dojde k jednoduchému zavolani funkce ,hash()“, ktera
slouzi k vygenerovani Sifry, a které jsou predany dva parametry, a to zvoleny
Sifrovaci algoritmus a fetézec, ktery ma byt transformovan. Tento fetézec je
v naSem pripadé ulozen do konkrétni proménné ,$variable“.
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< ?php
hash ('shaZ56', Swvariable):
P>

Obr. 23: Zapis Sifrovani prostfednictvim algoritmu sha256 v PHP.

V ramci vytvorené webové mapové aplikace jsou timto zplisobem oSetfeny
data zadana wuzivatelem pfi registraci. Po spravném vyplnéni registracniho
formulare a potvrzenim se provede zaSifrovani fetézce zadaného jako uzivatelské
heslo a jeho ulozeni do nové proménné $hasheduniquepassword, kterou je
nahrazena vstupni proménna ,$heslo”, jak je mozné vidét na obrazku nize (Obr.
24). Tato nova proménna je pak ulozena do databaze na pozici uzivatelského
hesla.

Shasheduniquepassword = hash("sha256", Sheslo)

Ss5gl = "INSERT INTO registred users ('id’, "uzivatelsks jmenc”, “heslo®, “email”)

VALUES (NULL,'$uzivateslke jmenc','S$hashedunigquepassword', '$email')":

Obr. 24: Ukazka zaSifrovani hesla a ulozeni zaSifrovaného rfetézce do databaze.

Tento postup zajisti, ze do databaze se budou ukladat jiz zaSifrovana data,
a samotné heslo nebude tak neni mozné dohledat v puvodni formé. Vysledny
zapis do databaze po UspéSné registraci lze vidét na obrazku nize (Obr. 25).
Stejnym zptsobem je oSetfen i log in, kde se po zadani pfihlaSovacich tdaju,
provede u hesla stejny Sifrovaci postup a nasledné je srovnam se zaznamem
v databazi. Pokud obé hodnoty souhlasi, je uzivateli umoznéno pfihlaseni.

id uzivatelske_jmenc heslo email
18 | Jan_24 1f3ce40415a2081faleee75fc30Mf8e56c22270d12978a724 jan@centrum.cz
19 Anna23s 2b50fd5a1cba316c013317ef68f3ef0a600d40187f85653287. .. | anna235@gmail.com

Obr 25: Vysledny zapis do databaze pfi uziti Sifrovaciho algoritmu sha256.

V ramci registrace uzivateli je dalSim bezpecnostnim opatfenim uziti
verifikace zadanych dat prostfednictvim takzvanych regularnich vyrazu.
~Regularni vyraz je v podstaté vzorek, sada znaku, ktery popisuje vlastnost
hledaného fetézce ,([28], str. 170). Pomoci téchto vyrazli, lze omezit textovy
fetézec, ktery lze do formulafe zadat. V ramci regularniho vyrazu mtizeme pouzit
specialni znaky, které nam umozni popsat konkrétni vlastnosti hledaného nebo
porovnavaného fetézce.

V PHP je pro praci s regularnimi vyrazy vytvoreno nékolik funkci. Pro
potieby aplikace vystaci funkce ,ereg()“, ktera slouzi k porovnavani retézclii se
zadanym vzorem. Na nasledujicim obrazku je ukazka vyuziti regularnich vyraza,
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pro kontrolu tvaru emailové adresy. Zadany regularni vyraz umoznuje zadat
pouze fetézec sestavajici z libovolného poc¢tu znakt z mnoziny [-a-zA-Z0-9._+%],
ktera predstavuje libovolna mala a velka pismena, Cisla, tecky, podtrzitko,
znaménko plus a znak procenta. Za timto retézcem nasleduje povinny symbol
zavinace. Za timto symbolem je pak misto pro dal§i fetézec predstavujici
doménu, za nimz nasleduje tecka. Posledni fetézec znakli pfedstavuje misto pro
zapis domény prvniho fadu, ktera je omezena na formu velkych a malych pismen
a délka retézce musi byt mezi dvéma a ¢tyfmi znaky.

Druhym parametrem funkce ,ereg()“ je proménna, kterou chceme s danym
regularnim vyrazem porovnat. V tomto pfipadé srovnavame proménnou $email,
predstavujici emailovou adresu zadanou uzivatelem do registracniho formulare.

Cely vyraz navic za¢ina znakem (!). Tento symbol vyjadiuje v PHP negaci,
takze pokud se zadany vyraz, ulozeny v proménné ,$email“ nebude shodovat se
vzorem, ktery je definovan regularnim vyrazem bude wuzZivatel na chybu
upozornén vypsanim textu pomoci funkce ,echo ()“. Nebude tak splnéna
podminka pro uspéSné vyplnéni pole registracniho formulare a proménna
LSpvalidity“, ktera pfedstavuje celkovou spravnost vyplnéni formulafe, bude
nastavena na hodnotu ,false“. V této situaci nebude uzivateli umoznéno se
uspésneé zaregistrovat, a bude nutné jim zadany fetézec opravit podle vzoru.

if (lereg(""[-a-zL-Z0-9., +%]+E[-a-zBh-Z0-3.]+".[a-zRh-Z]14{2,4}5", Semail)) {
echo "Neplatnd s-mailovad adresa <br:";

twvalidity=Ffalse:;

Obr 26: Priklad vyuziti regularniho vyrazu pro ovéfeni e-mailové adresy.

Stejnym zplUsobem jsou oSetfeny ostatni polozky formulare. V pfipadé
uzivatelského jména a hesla neni povoleno vkladat vybrané specialni znaky,
jejichz zapis by umoznil vlozit do formulafového pole Skodlivy skript, ktery by
zamezil spravnému chodu aplikace. Proto lze i validaci dat zahrnout do
bezpecnosti aplikace. Vzhledem k vyuziti emailu jako pfihlaSovaciho jména je
postup ovéfeni tvaru fetézce opakovano i v ramci prihlasovaciho formulafe.

Uzitim Sifrovaciho algoritmu a regularnich vyrazi je tedy zajiSténa
zakladni bezpecnost aplikace. ReSeni celkové bezpecnosti neni v ramci
bakalarské prace uvazovano a muze byt predmétem budouciho vyvoje aplikace.

3.4.5 Nahravani souboru

Dtlezitou soucasti funkénosti celé aplikace pro spravu fotograficky
zajimavych mist je moznost uzivatele nahravat na server vlastni fotografie a misto
jejich pofizeni pak zobrazit nad mapovymi podklady. Soubory Ilze v ramci
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webovych aplikaci uchovavat rtiznym zptsobem. Casté je ukladani dat do
databaze, kdy je pro konkrétni typy dat (jako jsou obrazky nebo zvukové
soubory), mozné vytvofit sloupec s vhodnym datovym typem a realizovat tak
pfimy zapis souboru.

V ramci realizované aplikace je zvoleno ukladani souborti pfimo do slozky
serveru. Prvnim krokem je vytvoreni HTML formulafe pro upload souboru. Tento
formular je od jednoduchych formulait nékolika zptisoby odliSen. Najdeme zde
parametr ,enctype = ,multipart/form-data“, ktery predava serveru informaci
o odeslani souboru zaroven s formularovymi daty. Druhym dulezitym prvkem je
vstupni pole typu ,file“. Zapis pro vytvoreni HTML formulare je zobrazen na
nasledujicim obrazku (Obr. 27).

<div elass="upload_form">
<table cellpadding="2" cellspacing="5">
<form enctype = "multipart/form-data" action="fotky.php" mechod="post">
<trr»<td>Vyberte soubor, ktery chcete nahrdt:</vdr<td></td><td> <input name="uploadfile” type="file"><td»</Tr>
<trr<tdr<input type="submit" wvalue="Nahrit"></cd></tr>
</form>
</table>
</div>

Obr. 27: Vytvoreni formulafre pro upload soubort prostfednictvim HTML

Zapisem tohoto koédu je wuzivateli prostrednictvim PHP nasledné
vygenerovan jednoduchy formular (Obr. 28). Po vybéru pozadovaného souboru
probéhne v nékolika krocich jeho zpracovani. Po potvrzeni moznosti ,Nahrat® je
souboru presunut do docasného ulozisté na serveru. Pokud z tohoto do¢asného
ulozisté neni presunut dale dfive, nez je ukoncen béh stavajiciho skriptu je tento
soubor ztracen. Na docasném ulozisti probéhne napriklad kontrola nahranych
dat a nasledné pfesunuti soboru na trvalé serverové ulozisté.

Wyberte soubor, ktery cheete nahrat: Prochazet. | Soubor nevybran.

Mahrat

Obr. 28: Vysledny formulaf pro upload souboru

Nutnym krokem je rozsahlejsi kontrola nahravanych dat. Kontrola probiha
pomoci kontroly splnéni nebo nesplnéni definovanych podminek. Zakladni tidaje
o souboru jsou ulozeny do proménnych, které lze porovnavat s vytvofenymi
vzory. Dulezita je kontrola formatu souboru, jeho velikosti a kontrola toho, zda
nebyl formulafr odeslan prazdny. Pokud tyto podminky nejsou splnény, uzivatel je
vyzvan k oprave.

Pro priklad kontroly lze uvést kontrolu formatu souboru. Pro nahravani
fotografii jsou zvoleny povolené pfipony .png, .jpeg a .jpg. jakozto nejcastéjsi
a nejvhodnéjsi formaty pro ukladani obrazkti. Tyto pfipony jsou obsazeny
v kontrolnim poli v proménné ,$allowed_file_types“. Ze vstupnich dat dostavame
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hodnotu proménné ,$upload._file_type“, ktera nese informaci o typu souboru,
nahraného uzivatelem. Tato hodnota je nasledné porovnana s polem. Opét je
definovana proménna ,$datavalidity“ urcujici ispéch nebo neuspéch kontroly
dat. Pfi nesplnéni podminky je proménna nastavena na hodnotu ,false®
a uzivateli je vypsana chybova hlaska. Zapis pro tuto kontrolu, lze vidét na
nasledujicim obrazku (Obr. 29).

Sallcwed_file_types = array ("image/jpeg”,"image/pipeg”, "image,/Jpg”, "image,/png™) ;

if (!in_array(Supload file tvpe,$allowed file types)) {

echo "Nahrany soubor neni ve spravném formatu™:
fdatavalidicy = false:;
exit;

Obr. 29: Zapis pro kontrolu pfipony nahravaného souboru

Formulafr pro upload souboru je soucasti formulare pro zadani zakladnich
charakteristik fotografie (jejilho nazvu, kategorie, popisku atd.). Cely tento
formular je po UspéSném vyplnéni a nahrani soubortl odeslan a jsou z néj do
databaze ulozena data pro zapis nového bodu. Celé reSeni nahravani fotografie je
soucasti priloh (Priloha 5).

3.5 Navrh vizualni stranky aplikace

Poslednim krokem pfi realizaci webové aplikace je navrh kompletniho
vizualniho designu. Pro tento krok realizace je vyuzito né€kolik volné dostupnych
aplikaci, které v tomto ohledu caste¢né usnadni praci. Vzhledem k faktu, ze
vizualni stranka mapového pole byla predstavena v predchazejici kapitole, je
v nasledujicim textu popsana pouze vizualni stranka samotného uzivatelského
rozhrani.

3.5.1 Navrh uzivatelského rozhrani

Zakladni rozvrzeni hlavni strany vychazi z velké c¢asti z pozadované
funkénosti. Nejpodstatnéjsi ¢ast tedy logicky pfedstavuje mapové pole, které tvori
zakladni stavebni prvek aplikace a je zaroven hlavnim funkénim prvkem celého
reSeni, ktery bude predpokladanym uzivatelem vyuzivan nejcastéji. Mapové pole
je tedy pochopitelné na hlavni strané umisténo uprostred a zabira podstatnou
¢ast plochy. Tento hlavni prvek je uzavien v ramci z dalSich blokti.

V levém panelu je umisténa legenda mapy, v pravém panelu je pak
vytvoren prostor pro otevieni galerie fotografii nebo zobrazeni fotografie. Tyto dva
bloky najdeme pouze na hlavni strané aplikace spolu s mapovou casti. Ostatni
casti aplikace neobsahuji mapové pole a je tedy nepotfebné vykreslovat
uzivatelim mapovou legendu nebo galerii konkrétniho bodu.
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Blok obsahujici legendu je umistén co nejtésnéji u mapového pole a je
castecné zvyraznén. Tento krok umozni uzivateli snadn€jSi orientaci mezi
legendou a mapovym polem, a celkové mu usnadni praci s aplikaci a interpretaci
mapového pole.

Dalsi dva bloky tedy horni blok nesouci horizontalné uspofadané menu
a prihlasovaci nebo odhlasovaci formulaf, a blok paticky, se opakuji na vSech
strankach navrzené aplikace, pouze s mirné upravenym obsahem v ohledu na to
zda je wuzivatel prihlaSen nebo ne. PGvodni navrh rozvrzeni hlavni strany
a nasledné zakladni rozvrzeni je mozné vidét na nasledujicim obrazku (Obr. 30).
Pro vytvoreni prvotniho layoutu stranky byla vyuzita aplikace Layzilla [10]. Jedna
se o automaticky online generator CSS a HTML layoutt, prostfednictvim kterého
l1ze jednodusSe vytvorit rozvrzeni stranky a vyuzit vygenerovany kod.

Obr. 30: Navrh rozvrzeni hlavni strany a prvotni realizace rozlozeni

Jelikoz se ve vSech pfipadech jedna o prvky, které bude aplikace
vykreslovat opakované, je vramci HTML kodu vhodné vytvofrit PHP funkce,
vykreslujici jednotlivé tuseky (jako napfiklad hlavicku, paticku) a volat v ramci
aplikace tyto funkce. Cela aplikace sestava na zakladé funkénosti z nékolika
stranek, navrh rozvrzeni celé webové aplikace je soucasti pfiloh (Ptiloha 6).

Tento prvotni navrh tedy umoznil rozdéleni prvkta a uloh k jednotlivym
elementiim stranky. K vyslednému designu bylo vyuzito CSS styli, pomoci nichz
byly jednotlivé prvky aplikace nastaveny do pozadované vizualni podoby. Pro
kazdy element, byla vytvorena tfida v CSS dokumentu, ktery je soucasti aplikace.
Prikladem muze byt finalni podoba hlavni stranky, zobrazena na nasledujicim
obrazku (Obr. 31), se vSemi pozadovanymi prvky, ktera je nastylovana pravé
pomoci CSS. Kompletni vyslednou vizualni stranku aplikace a jejich slozek je
mozné najit v prilohach (Priloha 7).
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Obr. 31: Vysledna podoba hlavni strany aplikace

U prvkl stranky je nutné vyfreSit jejich usporadani pfi zmenSeni okna
prohlizece, nebo pfi malém rozliSeni zobrazovaciho zafizeni. Tento krok je
vyfeSen jednoduchym vlozenim celého obsahu stranky (veSkerych HTML tagt
<div> a jejich obsahu) do jednoho bloku, kterému jsou nastaveny minimalni
hodnoty Sirky a vySky. Pokud je okno zmenSeno pod tyto hodnoty, zistane obsah
stranky stejny a uzivateli se pro prohlizeni celého okna zobrazi posuvniky. Toto
feSeni castecné komplikuje praci uzivatele pfi malém rozliSeni, ovSem jednoduse
zachovava veskeré grafické prvky stranky.

V ramci tohoto bloku, ktery obsahuje veSkeré prvky stranky, je aplikaci
globalné urceno i nastaveni dil¢ich prvku, jako je naprtiklad font, velikost nebo
barva pisma. V pfripadé potfeby, jako napfiklad u formulait, jsou pak tyto
hodnoty mirné upraveny.

V ramci zobrazeni fotografii jednoho bodu, je pfi vy$Sim poc¢tu fotografii
pridano strankovani, které umozni prohlizeni celé galerie fotografii bez dlouhého
posouvani obsahu. Posuvnik je pfidan jen v ramci prohlizeni jedné stranky
galerie, ktera je nastavena pro zobrazeni 5 fotografii.

Dulezitou soucasti pri dotvareni vizualni stranky celého projektu je
i sjednoceni vzhledu v jednotlivych prohlizecich. V ramci realizace byl bran zretel
na zobrazeni v prohlizecich Mozilla Firefox, Google Chrome a Internet Explorer.
Vysledna vizualni stranka aplikace je podobna ve vSech zminénych webovych
prohlizec¢ich. Porovnani nahledu na hlavni stranu je znazornéno na obrazku nize
(Obr. 32).
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Obr. 32: Porovnani zobrazeni hlavni strany v testovanych prohlizecich (z leva Internet
Explorer, Google Chrome, Mozilla Firefox)

3.5.2 Navrh znakové sady

Vysledna webova mapova aplikace ma za ukol zobrazovat body zajmu,
usporadané do nékolika kategorii. Proto byl pro kazdou kategorii fotografickych
mist vybran jeden odliSitelny symbol.

Pro vybér symboli byla vyuzita online databaze mapovych znakti Map
Icons Collection [13]. Tato databaze poskytuje Sirokou nabidku znaku,
a umoznuje zvolit styl vybranych symbolti. Jedna se o aplikaci podporovanou
firmou Google, v ramci které je mozné ziskat bezplatné mapové symboly mimo
jiné pro vyuziti v ramci Google Maps API. Databaze nabizi obrovské mnozstvi
mapovych symbolt, pro vétSinu objektd, jevi nebo obortl lidské Cinnosti, které
jsou vyjadritelné pomoci map.

Pro potreby vysledné webové mapové aplikace byly tedy vybrany mapové
symboly pravé z této databaze. Vytvofeni vlastniho znakového klice a rozvoj
kartografické stranky aplikace je vhodnym tématem dalSiho rozvoje. Vzhledem
k potfebé zaznamenat do mapového pole polohu bodu o konkrétnich
soufadnicich a nasledné vyjadfit jednu charakteristiku daného jevu, jsou
vybrany bodové (figuralni) symboly. Jako vodici znak je zobrazen jednoduchy
geometricky znak vybrany z databaze. Defini¢ni bod tohoto znaku se pak nachazi
ve stfedu zakladny vybraného znaku. Znaky nevyjadiuji kvantitativni
charakteristiky, je tedy zachovana stejna velikost vSech symboli.

Vyjadfena je pak pomoci téchto symbolt kvalitativni charakteristika
daného jevu, konkrétné kategorie fotografického mista. Ta je odliSena pomoci
barevnych variant. Barvy jsou vybrany s ohledem na barevnost mapovych
podkladu tak, aby byly jednotlivé symboly jasné rozeznatelné nad vybranymi
mapovymi podklady (Obr. 33).

VSechny body jsou pak pfehledné zobrazeny legendou dostupnou na
hlavni strané aplikace. V legendé jsou zobrazeny vSechny mozZzné zobrazené
symboly, které mohou byt uzivatelem do mapy pfidany. Je tedy statickym
prvkem stranky.
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Obr. 33: Mapové symboly vyuzité v ramci aplikace [13]

Tyto ikony jsou k jednotlivym bodtim pfidavany v zavislosti na uzivatelem
vybrané kategorii. Ta je uchovavana v databazi, spolu s ostatnimi informacemi
o fotografii a pfidaném bodu.

Zbyvajici mapové symboly a celkova prezentace dat vychazi z vyuziti
podkladové mapy spole¢nosti Google. Celkova symbolika tedy odpovida pravé této
mapé. V ramci funkénosti Google Maps API je mozné meénit nebo upravit styl
podkladovych map. Pro potfeby bakalarské prace byla ovSem ponechana klasicka
verze mapy, kterd umozni uzivateli snadnou orientaci v podkladové mapé.
Zachovany jsou i veSkeré ptvodni mapové popisy. Jedinou zménu predstavuje
vypnuti zobrazeni turistickych bodu zajmu, ke kterym jsou standardné v ramci
Google map pfifazena informac¢ni okna. Pokud by se zobrazovala i tato okna,
mohla by pfekryvat vyslednou bodovou vrstvu, a proto bylo zobrazeni téchto
bodu v nastaveni mapy vypnuto.

3.6 Webova implementace

Zavérecnym ukolem je implementace aplikace do prostfedi WWW.
Dtlezitou podminkou pfi vybéru hostingu byla podpora co mozna nejbliz§i verze
PHP a MySQL. Pro zajisténi této funkcénosti byl vybran bezplatny webovy hosting
moxo.cz. Vybér tohoto hostingu presto vyzadoval na nékolika mistech upravu
zdrojového kodu tak aby, odpovidal moznostem, které moxo.cz pro neplaceny
hosting poskytuje. Bylo tfeba upravit nékteré casti vytvoreného PHP kodu, tak
aby odpovidal verzi PHP 5.4, ktera je serverem podporovana. Pirikladem muze byt
nahrazeni funkce ,ereg ()“, slouzici pro definici regularnich vyrazti funkci
,preg match (). Zadna z téchto Uprav neovlivni funkcnost aplikace, jedna se
pouze o Upravy na Urovni zapisu. Vysledna aplikace je dostupna na adrese
http:/ /fotomap.moxo.cz.
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4 ZAVER

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo navrhnout a vytvorit a webovou
mapovou aplikaci pro tvorbu a spravu fotograficky zajimavych mist s vyuzitim
moznosti Google Maps API. Vyuziti mapové aplikace od spolecnosti Google, se
ukazalo jako idealni feSeni pro rychly a snadny import interaktivnich mapovych
podkladti do jakékoliv webové aplikace. Vzhledem k tempu rozvoje by se pro
podobna fesSeni jevila tato API jako idealni i v pfipadé budouciho rozvoje tohoto
projektu.

Matice pozadavkll na aplikaci, ktera je v ramci prace definovana, a tvofii
vychozi bod pro samotnou realizaci, mUize pfedstavovat zakladni ramec pro
tvorbu obdobnych projekth a aplikaci. Celkové se pfi realizaci podafilo
implementovat vesSkerou funkénost navrzenou pravé vramci této matice.
Vysledna aplikace tedy pracuje podobné jako webové mapové aplikace, které byly
hodnoceny v kapitole 2. Vysledna aplikace pro spravu fotograficky zajimavych
mist tedy obsahuje funkéni c¢ast administrace uzivateli a jejich soubort,
i funkéni mapovou cast, ktera obsahuje zakladni ovladaci prvky a umoznuje
spravu bodové vrstvy fotograficky zajimavych mist.

Pti realizaci celého projektu se otevielo mnoho dil¢ich otazek a problém,
jejichz feSeni muize byt otazkou dalSiho rozvoje aplikace, nebo otazkou nového
samostatného projektu. Mezi hlavni otazky dalsiho rozvoje aplikace patfi
napfiklad optimalizace pfidavani a manipulace s body zajmu, ktera je v ramci
realizace navrzena pouze pro zakladni funkcénost. Rozvinuta by jisté méla byt
i funkénost aplikace, napfiklad o export nebo tisk mapy. DalSim budoucim
tématem by mohl byt také napfiklad rozvoj celé aplikace pro mobilni zaftizeni,
nebo napojeni na socialni sité, kde by bylo mozné jednotlivé fotografie mezi
uzivateli sdilet s navaznosti na mapové podklady. Tyto problémy jsou ovSem
momentalné nad ramec prace.

Rozsireni realizace by mohlo byt otazkou navazujici prace diplomové, kde
by bylo vhodné fteSit i otazku funkénosti vizualni stranky aplikace, ktera je
v ramci této casti feSeni z veétSi casti opomenuta. Stejné tak je opomenuta
i dulezita soucast funkcnosti spojena s mapovym polem. ReSeni by mélo
zahrnovat napfiklad generalizaci mapovych objektd pfi zménach méritka
uzivatelem. V soucasné podobé aplikace jsou tyto slozky funkénosti opomenuty.

Dalsi oblasti, ktera by mohla byt feSena v budoucnu, je samotny zdrojovy
kod. Ten by mohl byt celkové optimalizovan a lépe usporadan, pro usnadnéni
chodu celé aplikace. Tento krok ovSem vyzaduje hlubsi teoretické nastudovani
vyuzitych programovacich jazyku.
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6 SEZNAM ZKRATEK

WWW — Word Wide Web (celosvétova sit)

API - Aplication Programming Interface (rozhrani pro programovani aplikaci)
SS - severni Sifka

JS - jizni sitka

VD - vychodni délka

ZD — zapadni délka

SW - software

URL - Uniform Resource Locator (Jednotny lokator zdroji)

GIS - Geographic Information System (Geograficky informacni systém)
HTTP - Hypertext Transfer Protocol

OS - Operation Systém (Operacni systém)

BSD - Berkeley Software Distribution

AJAX - Asynchronous JavaScript and XML

JSON - JavaScript Object Notation (Javascriptovy objektovy zapis)
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7 PRILOHY

Vazané prilohy

Pril. 1. Hodnoceni funkénich a mimofunkénich pozadavkll pro vybrané
webové mapové zdroje

Pril. 2. Hodnoceni mimofunkénich pozadavkl pro vybrané webové mapové
zdroje

Pril. 3. Registrace nového uzivatele

Pril. 4. PrihlaSeni a odhlaseni uzivatele

Pril. 5. Nahravani fotografii

Pril. 6. Rozvrzeni aplikace

Pril. 7. Vizualni feSeni aplikace

Prilohy na CD
/icons
/uploadedfotos
/styly.css

/ skripty.js
/images
/index.php
/oprojektu.php
/registrace.php
/ mojefotky.php
/fotky.php
/delete_foto. php

/fotos.php

/markers.php

/kontrola_log_in.php

obrazky pro pouzité mapové symboly

pripravena slozka pro upload fotografii

dokument CSS, obsahujici kompletni styly aplikace
kompletni JavaScript dokument pro aplikaci
obrazky aplikace

PHP dokument pro hlavni stranu aplikace

PHP dokument pro stranku ,, O projektu”

PHP dokument pro stranku ,Registrace”

PHP dokument pro stranku ,Moje fotky“

PHP dokument pro pridavani novych fotografii
PHP dokument pro mazani zaznamu o fotografiich

PHP dokument pro vybér aktualnich zobrazenych
fotografii

PHP dokument pro vybér aktualnich zobrazenych bodu

PHP dokument pro prihlaseni uzivatele
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/logout.php
/funkce_buil_layout.php
/funkce_database.php
/funkce_session.php

/Fotomapdatabase.sql

PHP dokument pro odhlaseni uzivatele

PHP dokument pro vykresleni prvkl stranky
PHP dokument pro funkce spojené s databazi
PHP dokument pro funkce spojené s sessions

SQL kod databaze
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Pfil. 1. Hodnoceni funkénich pozadavkl pro vybrané webové mapové

zdroje

Tab. 1: Legenda k hodnoceni funkénich pozadavku pro vybrané mapové sluzby

ANO

DOSTUPNE NE \

Tab. 2: Hodnoceni funkénich pozadavkl pro vybrané mapové sluzby

UzZivatelské rozhrani

GM | OSM | MCzZ

Je k dispozici méfeni vzdusnou ¢arou?

Je k dispozici méreni pomaci liniovych

prvk(?

Lze mapu ulozit jako obrazek?

Je umoznén tisk mapy?

Je dostupny nastroj pro ptiblizeni/oddaleni?

Je dostupny nastroj pro posouvani?

Je dostupny vyhleddvaci nastroj?

Manipulace s daty a prubéh procesu

GM | OSM | MCzZ

Lze s mapou pohybovat pomoci mysi?

Lze s mapovou pohybovat pomoci kurzorovych Sipek?

Lze mapu pfiblizit pomoci dvojkliku?

Lze pfiblizit oblast pomoci kolecka mysi?

Funguje v Google Chrome?

Funguje v Mozilla Firefox?

Funguje v Internet Explorer?

Lze mapu vycentrovat na prvek?

Je moZné nastavit styl zobrazovanych dat?

Lze ru¢né nastavit méfitko mapy?

Kompozice

GM | OSM | MCzZ

Je k dispozici grafické méfitko?

Je k dispozici ¢iselné métitko?

Je dostupna legenda vSech vrstev?

Zabira mapové pole podstatnou ¢ast plochy?




Pfil. 2. Hodnoceni mimofunkénich pozadavku pro vybrané webové mapové
zdroje

Tab. 3: Legenda k hodnoceni mimofunkénich pozadavku pro vybrané mapové sluzby

ANO DOSTUPNE NE \

Tab. 4: Hodnoceni mimofunkénich pozadavka pro vybrané mapové sluzby

Dokumentace

GM | OSM | MCz

Lze zjistit datum pofizeni dat?

Lze zjistit zdroj dat?

Naklady

GM | OSM | MCz

Jsou mapové podklady volné dostupné?




Pril. 3.

<?php

Registrace nového uzivatele
require ("funkce build layout.php");
require ("funkce database.php");
require ("funkce session.php");
Sresult = true;
if (isset ($ POST ['send'])) {
Suzivateslke jmeno = $ POST ['nickname'];
Sheslo = $ POST ['password'];
Spotvrzeni hesla = $ POST ['passwordconfirm'];

Semail=$ POST ['email'];

$check number = $ POST ['check number'];

Sconnection = database connect ();

database table choose ("fotomapdatabase", Sconnection) ;

Svalidity = true;

if

}

(Suzivateslke jmeno =='"') {
echo "Zadejte prosim Vase uzivatelské jméno <br>";
$validity=false;

(Sheslo =="") {
echo "Zadejte prosim Vase heslo <br>";
Svalidity=false;

($potvrzeni hesla =='") ({
echo "Potvrdte prosim VaSe heslo <br>";
Svalidity=false;

(Sheslo!=Spotvrzeni hesla) {
echo "Hesla nesouhlasi<br>";
Svalidity=false;

(Semail =="") {
echo "Zadejte prosim V4s e-mail <br>";
Svalidity=false;

if (lereg(""[-a-zA-Z0-9. +%]+Q@[-a-zA-Z0-9.]+\.[a-zA-

z2]1{2,4}18", Semail)) {
echo "Neplatnd e-mailovéa adresa <br>";
Svalidity=false;
}
if (strlen ($heslo) < 6) {
echo "Heslo musi mit alespoinl 6 znakl <br>";
Svalidity=false;
}
if (ereg (""[-a-zA-20-9. 18", Suzivateslke Jjmeno)) {
echo "UZivatelské jméno obsahuje nepovolené znaky
<br>";
Svalidity=false;
}
$q = "SELECT ‘email’ FROM ‘registred users’ WHERE
email ='S$email'";

$check= mysqgl query ($q);


mailto:+@[-a-zA-Z0-9.]+/.%5ba-zA-Z%5d%7b2,4%7d$
mailto:+@[-a-zA-Z0-9.]+/.%5ba-zA-Z%5d%7b2,4%7d$

Snum of emails = mysgl fetch array(Scheck);

if (!empty ($num of emails)) {
echo "Tato emailové adresa je jizZz registrovana'";
Svalidity=false;

}

if (Scheck number != 9){
echo "Chybné vyplnéné ovéreni";
Svalidity=false;

}

if ($validity==true) {
Shasheduniquepassword = hash("sha256", Sheslo);
$sqgl = "INSERT INTO registred users ('id’,
‘uzivatelske jmeno’, ‘"heslo’, “email’) VALUES

(NULL, 'Suzivateslke jmeno', 'Shasheduniquepassword', 'Sem

ail")";
Sresult = mysgl query ($sql);
if (! (Sresult == true)) {
echo "Registrace nebyla provedena<br>";
} else{
session_start ();
$ SESSION ["user email"] = 'email';

header ("Location: mapa.php");
}
}

database disconnect ($connection);



Pril. 4. Prihlaseni a odhlaseni uzivatele

<?php

?>

<?php

?>

require ("funkce build layout.php");
require ("funkce database.php");
require ("funkce session.php");

ob start();

Sconnection = database connect ();

database table choose ('fotomapdatabase', Sconnection);

$uniqueusername=$ POST['uniqueusername'];
S$uniquepassword=$ POST['uniquepassword'];

Svalidity=true;

if (lereg(""[-a-zA-20-9. +%]+Q@[-a-zA-Z20-9.]+\.[a-zA-Z]{2,4}S",
Suniqueusername)) {

echo "Neplatnd e-mailova adresa <br>";

Svalidity=false;

}

if ($validity==true) {
Shasheduniquepassword = hash ("sha256", Suniquepassword) ;
$sql="SELECT * FROM registred users WHERE
email="'S$uniqueusername' and heslo='S$hasheduniquepassword'";
Sresult=mysqgl query ($sql);

Scount=mysqgl num rows (Sresult);
lelse {

echo "Neplatné heslo nebo email";

Scount = 0;

}

if (Scount==1) {
session_start ();
$ SESSION ["user email"] = Suniqueusername;

}
header ("Location:mapa.php");

ob _end flush ();

require ("funkce build layout.php");
require ("funkce database.php");
require ("funkce session.php");

session start ();
unset (S SESSION["user email"]);

session destroy ();

header ("Location:mapa.php");


mailto:+@[-a-zA-Z0-9.]+/.%5ba-zA-Z%5d%7b2,4%7d$

Pril. 5.

<?php

Nahravani fotografii

require
require
require

("funkce build layout.php");
("funkce database.php");
("funkce session.php");

true;
S _GET ['zemsirka'];

Sget coords =
$zem sirka =

Szem delka =

Szem sirka =

$ GET ['zemdelka'];

number format ($zem sirka, 6);

$zem delka = number format ($zem delka, 6);

if (!isset ($ GET ['zemsirka']) || !isset (S _GET ['zemdelka'])) {
if (empty ($ GET ['zemsirka']) || empty ($ GET ['zemdelka'])) {

Sget coords = false;
lelse({
Sget coords = true;

}

}else(
$get coords = true;

}

if ($get id == true && Sget coords == false) {
$set _form = false;

}

if (Sget id == false && Sget coords == true) {
$set form = true;

}

if (Sget id == false && $get coords == false) ({
$set form = true;

}

if (Sget id == true && Sget coords == true) {
$set form = true;

}

if (isset ($_POST ['send'l)) {

$photo name=$ POST ['name'];

$photo description=$ POST ['descript
$photo category=$ POST ['category'];
$photo_privacy=$ POST ['privacy'];
$description lengh = strlen
$photo _description =
list ($Swidth, S$height, S$type, Sattr)
getimagesize ($ FILES['uploadfile'] [’

(Sphoto__

Sinputvalidity = true;

if (S$description lengh > 250) {
echo "Popis je prilis dlouhy
Sinputvalidity=false;

}

if (Sphoto name =='") {

htmlspecialchars

ion'];

description);
(Sphoto_description);

tmp name']);

(maximélni délka je 250 znaka)";

echo "Zadejte prosim nazev fotografie <br>";

Sinputvalidity=false;
}
if (Sheight < Smin file height

Il $h

echo "Soubor mé& nevyhovujici vySku

a 1200 px)<br>";
Sinputvalidity=false;
}

eight > S$max file height) {
(vhodnéa vyska je mezi 480

if (Swidth < $min_file width ||

echo "Soubor mé& nevyhovujici Sitku

a 1600 px)<br>";

Swidth > Smax file width) {
(vhodnéa vyska je mezi 640



Sinputvalidity=false;

if (Sphoto description =="'") {
echo "Prosim zadejte popis fotografie <br>";
Sinputvalidity=false;

if ($photo category =='") {
echo "Vyberte prosim kategorii <br>";
Sinputvalidity=false;

if (S$photo privacy =='") {
echo "Zvolte prosim nastaveni soukromi <br>";
Sinputvalidity=false;
}

if (ereg (""[-a-2zA-z0-9. ]1$",S$photo name)) {
echo "Nazev fotografie obsahuje nepovolené znaky <br>";
Sinputvalidity=false;

if (ereg (""[-a-zA-Z0-9. !]1$",Sphoto description)) {
echo "Popis fotografie obsahuje nepovolené znaky <br>";
Sinputvalidity=false;

}

if ($inputvalidity == true) {
if ($ FILES['uploadfile']['error']l > 0) {
echo "Nebyl vybran soubor pro upload, nebo se vyskytla chyba<br>";
fotoform build new ($zem sirka,Szem delka);

} else{
$upload file name = $ FILES ['uploadfile']['name'];
Supload file type = $ FILES ['uploadfile']['type'];
S$upload file size = $ FILES ['uploadfile']['size'];
$upload file tmp name = $ FILES ['uploadfile']['tmp name'];
$name_reverse = strrev(Supload file name);
$name parts array = explode(".",Sname reverse);
$name_add array = $name parts_array [0];

$name_add = strrev (Sname add array);

$hashed upload file name = hash ('sha256',Supload file name);

$add hashed upload file name = "" . (Shashed upload file name). ".
$name_add;

$max_file size = 768000;
$max file height = 1200;
$max_file width = 1600;
$min file height = 480;
$min file width = 640;

$allowed file types = array
("image/jpeg", "image/pjpeg", "image/jpg") ;

Spath = ".\\uploadedfotos\\";

Sdatavalidity = true;

Sconnection = database connect ();
database table choose ("fotomapdatabase",$Sconnection);

while (true) {
$checksgl = "SELECT * FROM saved points WHERE
file name='Sadd hashed upload file name'";
Schechresult = mysgl query (Schecksql);
Scheckcount = mysql_num_rows($chechresult);

if (Scheckcount !'= 0) {
$o0ld name with rnd = S$hashed upload file name . rand
(0,999);

$new _name = hash ('sha256',$old name with rnd);



$add hashed upload file name = $new name . "."
$name_ add;
} else{
break;
}
}
database disconnect (Sconnection);
$path name = S$path . $add hashed upload file name;

if (Supload file size == 0) {
echo "Nahrany soubor mé& nulovou velikost<br>";
Sdatavalidity = false;

}

if (!in_array(Supload file type,Sallowed file types)) {
echo "Nahrany soubor neni ve spravném formatu<br>";
Sdatavalidity = false;

}

if (Supload file size >= Smax file size) {
echo "Nahrany soubor je prilis velky<br>";
Sdatavalidity = false;

}

if ($inputvalidity == true && S$datavalidity == true) {
Sformresult = true;

lelse({
Sformresult = false;

}

if ($Sformresult == false) {
echo "Soubor nebyl UspésSné nahran'";
fotoform build ($zem sirka, $Szem delka);

lelse( B B N
if (move uploaded file($ FILES['uploadfile']['tmp name'],

$path name)) {
Sconnection = database connect ();

database table choose ("fotomapdatabase",$connection);
$newsqgl = "INSERT INTO saved points
("id’, “zem sirka’, 'zem delka’, "foto user’, "foto name’,

‘foto category’, foto privacy', file name’, foto descr
iption’) VALUES
(NULL, '$zem _sirka', '$Szem delka', 'Suser id', 'Sphoto_nam
e','Sphoto_category', '$photo _privacy', 'S$add hashed upl
oad file name', '$Sphoto description')";
$result = mysgl query ($newsql);
database disconnect (Sconnection);
echo "Soubor ". ( $ FILES['uploadfile']['name']). "
byl Uspé€sné nahran";
header ("Location:mojefotky.php");

}else {
echo "Ptri nahravani souboru nastala chyba";
fotoform build new ($zem sirka, Szem delka);

}else{
fotoform build new ($zem sirka,Szem delka);

}

?>



Rozvrzeni aplikace

Pril. 6.
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1. 7. Vizualni reSeni aplikace
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Wasarykova univerzita, Prirodovedecka fakuta, Geograficky Ustay - BakaleTska prace, Monika BLAHOVA

Hlavni stranka O projektu Moje fotky

Webova mapova aplikace pro spravu fotograficky zajimavych mist v okoli Brna

Tato aplikace byla vytvofena v ramci bakalarské prace, jejimZ cilem bylo wiveeni mapové aplikace pro spravu fotograficky zajimavych mist v okoli mésta Brna. Cilem této apliakce je umozZnit vytvareni
vlastni bodové vrsty, nad podklady Google Maps. Jedrotlivé body pak slouZi k pridavani a zobrazovani fotografii pofizenych na daném misté. Diky moZnosti vybrat kazdému bodu jeho kategorii tak
vznikne prehledna prezentace formou mapy. Aplikace je uréena ke sdilen fotografit a podmeétt mezi uZivateli, kiefi mohou cely projekt rozvijet a pridavat stale daldi bady i fotografie.

Obsah aplikace

Aplikace obsahuje nékolk dilcich £asti. Hlavnim bodem je hlavni strana s mapovjm polem, nesoucimi fotograficka mista. Na hlavni strané je zobrazena i legenda bodové wrsty a panel pro zobrazeni
fotografi wbraneho bodu. Po rogisiiaci nebo pANIasen! e do apliskce Jo moZns budy prdavat & Upravoat, P ny uZivatel ma 3k maznoet zobrazoval 2 Upravoval body. Ker nastavi aKo
soukromé a kieré nejsou ostatnim uzivatelim dostupné. Kromé mapového pole tedy aplikace nabizi také prostor pro spravu soubord nahranych na server a pro administraci uzivatelu

Reseni aplikace

Aplikace je vyvafena pomoci technologi pro tvorbu a sprévu webového obsahu. Celd mapova East je fedena prostrednictvim Google Maps AP VyuZity jsou jazyky PHP, HTML, JavaScript, MySQL a
€SS Dalsimi dileZitymi technologiemi, umozfiujicimi sprévny chod celé aplikace a prenos informaci mezi jednotivymi formaty jsou AJAX, JSON & jQuerry. Pro tvorbu celého projektu jsou wyuZity volné
dostupné software produkty. Vysledna aplikace mize byt dale rozviiena a upravovana

Wasarykova univerzita, Priodovedecka fakulia, Geograficky ustav - Bakalrska prace, Wonka BLAROVA

Hiavni stranka 0 projektu Moje fotky
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Wasarykova Univerzia, PHOGOVEAECKS fakuR, Geograricey Ustay - Bakalarska prace, Honka BLAROVA.




Hiavni strénka 0 projektu Moje fotky

Vyberte soubor, Ktery cheete nafhrat

Poloha bodu: Zemépisna Sitka Zemépisna delka
Nazev:

Popis

Kategorie: Piitoda -

Nastaveni soukromi: Soukromd

Wasarykova univerzita, Takuta, Geograficky Ustav - Bakaiska prace, Monka BLAHOVA.

E-mail

Heslo

Uzivatelské jméno Pod uZivatelskym jménem bude moZné piidavat Vase fotografie.

Heslo Heslo by mélo obsahovat alespori 6 znakd.

Ovéreni hesla

E-mail Vas e-mail bude slouzit jako prinlaSovaci idaj

Ovéreni Vypliite prosim ovéfovaci pole.

Po (sp&sné registraci budete prihiaseni a presmeérovani na hiavni stranku

Tasarykova univerzia, Pfirodovéde ks fakula, Geograficky Ustav - Bakalarska prace, Monka BLAHOVA.



