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Anotace

Cilem bakalarské prace je mapovani vazek v okoli rybnika Borovec. Tato lokalita
je mapovana, protoze se v této oblasti vyskytuje vazka rumélkova, kterd je kriticky
ohroZena. Bakalarska prace je rozd€lena do osmi ¢asti. Po prvni, ivodni ¢asti je vytyc€en cil
prace. Tieti ¢ast se vénuje piivodnimu stavu, ze kterého bakalafska prace vychazi. Ctvrta
¢ast prace mapuje vyskyt vazek, sbér dat a vlastni navrh na efektivnéjsi sbér dat. Pata ¢ast
prace se zabyva zpracovanim dat z mapovani v jednotlivych letech. V Sesté ¢asti prace je
navrhnut algoritmus pro zpracovavani dat z GPS pfistroje. Sedma, predposledni ¢ast prace
je zaméfena na vizualizaci zpracovanych dat a v posledni, zavérecné Casti je shrnuta cela

bakalaiska prace.

Klic¢ova slova: vazka, mapovani, C Sharp, GPS, sbér dat.

Summary

The aim of this bachelor thesis is mapping of dragonflies around Borovec's pool.
This locality is mapped because in the area there occurs dragonfly vermillion which is
critically endangered. The thesis consists of eight parts. The first part contains introduction
after which follows setting the target. The third part devotes to the original state which the
thesis comes from. The fourth part maps occurrence of dragonflies, collection of data and
own suggestion to more effective collection. The fifth part of the bachelor thesis deals with
processing data from mapping in particular years. In the sixth, the most crucial part of the
thesis, there is focused on creating algorithm for processing data from GPS instrument.
The seventh, penultimate part of the thesis is aimed on visual processing data and in the

last, the final part there is summed up all the bachelor thesis.

Keywords:dragonfly, mapping, C Sharp, GPS, data collection.
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Viclav Kajgr: Mapovani vyskytu vazek

1. Uvod

Mapovani jednotlivych druhii vazek za¢alo v Ceské republice v roce 1994. Tento
program ma néazev ,,Vazky“. Program je pod zastitou Ceského svazu ochrancii piirody.
Jeho cilem je mapovat rozsifeni jednotlivych druhti vazek a také stanoveni jejich ohroZeni,

zabyvat se studiem vybranych lokalit, aktualizovat Cerveny seznam atd. [9].

Mapovani obecné mé obrovsky vyznam pro ochranu pfirody. Podrobné mapovani

urcitych zivocicht, ptipadné také rostlin, a to jak v kratkodobém ¢i dlouhodobém ¢asovém

vvvvvv

24

hodnotu jako pii mapovani vétSich zivocichii, kde miizeme vyuzit napiiklad monitorovani

(mapovani) pohybu pomoci GPS pfistroju [7].

Vézky obecné patii k nejznaméjsi skupiné hmyzu pro Sirokou vetejnost. Vazka
rumélkova je velmi vzacny druh, jeji vyskyt byl znadm roztrousené na uzemi stfednich
a jiznich Cech a v oblasti severni Moravy jiz v poloving 20. stoleti. V sou¢asné dobé je
dokazan ojedinély vyskyt ze severnich a zapadnich Cech a podetngji se druh vyskytuje

v oblasti Moravy a Slezska [1].

Vézka rumélkova je v soucasnosti ohrozena v celé Evrope. Tato vazka pochazejici
z centralni Sibife obyva v Evropé Uzké spektrum pfirozenych biotopa.
Vlivem antropogennich zmén vodnich biotopli vazka mizi rychle a obvykle nendvratné ze
svych plvodnich stanovist, obzvlast¢ znaplaveninovych oblasti jezer a oblasti
neregulovanych fi¢nich tokii. Vzacnost a ohrozeni tohoto druhu ma v soucasnosti
celoevropsky charakter. V evropském Cerveném seznamu, ¢&itajicim celkové 27 druhi
vazek (pouze 3 z nich se vyskytuji v CR), je piedstavena mezi druhy zranitelnymi. V CR
patii mezi nejvzacnéjsi a také nejohrozendjsi druhy vazek. V aktualnim Cerveném
seznamu CR je fazena do skupiny kriticky ohrozenych druhti [3].

Posledni dobou se ale vazka rumélkova vyskytuje na umélych biotopech, kde za
pifihodnych podminek mulze vytvaret cetné populace. Jednim z nejvyznamnéjsich

nahradnich Utocist’ pro tento druh jsou plidkové rybniky. Takové rybniky pravdépodobné
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Viclav Kajgr: Mapovani vyskytu vazek

velice dobfe odpovidaji biotopovym pozadavkim vazky rumélkové, protoze ze stfedni
Evropy bylo zaznamenano vice piipadl vyskytu druhu zrovna na téchto umélych

biotopech [3].

Tato prace je zaméfena na mapovani vyskytu druhu v okoli plidkového rybnika
v regionu severni Moravy. Mapovani je realizovano konkrétné v okoli rybnika Borovec,
ktery lezi u mésta Ptibor v okrese Novy Jicin. Samotné mapovani probiha od roku 2012.
Jedna se o praci v terénu, béhem které probihd sbér dat pomoci autonomniho méfeni

s vyuzitim GPS pfistroje [3].

Viazka se vyskytuje u rybnikli, docasnych bazinatych tini, bazinatych luk,
odvodiiovacich kanalt, ale také i u odkalovacich nadrzi. Ve v§ech zminénych biotopech je
pravdépodobné nutnd zona litordlnich pasem s prohfivanou vodou a vySSim porostem
vegetace. Tyto piibfezni zony Casto behem letnich mésicti vysychaji. Zakladni stanovistni
pozadavky druhu obecné spliluji biotopy meélkych stojatych vod s vysSim rozvojem

druhové pestré vegetace, vyssi jakosti vody a nizkym predac¢nim tlakem - zejména ryb [1].

., Neobvyklé ndaroky jsou mala hloubka vody béhem zimy, vyznamné vysychani
brehit od konce letniho obdobi do podzimu, jarni zaplavovani biotopu s prudkym

navySenim mnozstvi vody a kulminace vysky vodniho sloupce v brzkem léte “ [1].

Lokalitou tohoto typu biotopu s dlouhodobym vyskytem populace vazky rumélkové
na naSem uzemi je plidkovy rybnik ostroretky stéhovavé s podzimnim vylovem v Piibote-

Borovci [1].

Mezi rizikové faktory ovliviiujici populaci vazek patii predevsim regulace malych
vodnich tokll nebo zpevilovani biehli napt. pomoci gabionl. Déle se jednd o péstovani
zemédélskych plodin v okoli koryta, hnojeni pozemkl v bezprostiednim okoli vodniho

toku, aplikace herbicid a pesticidii, zastinéni tokti, vysazovani ryb a podobné [1].

Druh patii do kategorie kriticky ohrozenych vazek hlavné z divodu lokalniho
vyskytu a doposud nejasné biotopové preference. Mezi rizikové faktory patii predevSim
likvidace vhodnych biotopii, odvodiovani, intenzivni rybochovné aktivity a predev§im

znecistovani vody vnéj$imi zdroji [1].
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2. Cil prace

Cilem bakalafské prace je navrhnout algoritmus, ktery bude nasledné

implementovan do aplikace, kterd bude slouzit pro zpracovani dat z mapovani vyskytu

vazek ziskanych v terénu.

Dil¢i ¢asti prace je vizudlné zpracovat data s vyuzitim tematickych map. Pfi

vizualizaci je potieba dodrzovat kartografickd pravidla a zvyklosti, kterd jsou spojena

s tvorbou tematickych map.

Dil¢i cile prace potfebné pro splnéni bakalarské prace:

1.

2014

Seznamit se se souCasnym stavem mapovani vyskytu vazek, tzn. zjistit, jak
probihalo mapovani v letech 2012, 2013. Dulezitou soucasti je také zjistit, jaké
jsou planované zmény do budoucna. To znamenda, zda jsou v planu zmény

v samotném znaceni vazek, ptipadné v jiné oblasti mapovani.

Zpracovat dostupné databaze dat z let 2012, 2013. Zpracovani zahrnuje
rozdéleni dat do etap a rozdéleni také podle pohlavi vazky. Zvlast’ se zpracuje

kategorie dat, kterd zahrnuje zpétn¢ odchycené vazky.

Na zaklad¢ dostupnych dat a informaci od p. Mizicové navrhnout optimalni
zpusob mapovani vyskytu véazek. Pfi samotném ndvrhu, jak optimalné
v budoucnu mapovat, se bude piihlizet také na fakt, ze tento navrh je potieba

implementovat do algoritmu, potazmo aplikace.

Vytvofit algoritmus, ktery bude zalozen pravé na navrhu optimalniho mapovani

vyskytu vazek v terénu.

Vytvofit aplikaci, kterd implementuje algoritmus, pomoci kterého 1ze zpracovat
data zterénu, tzn., umozni zpracovat soubory bez jakychkoli uprav piimo

z GPS pfistroje.

Vytvoftit tematické mapy podle pfedstav a potieb p. Mizicové a zaroven také
podle kartografickych pravidel a zvyklosti. Vystupem by mély byt mapy pro

jednotlivé etapy mapovani a také mapy doletovych vzdalenosti.
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3.  Uvod do problematiky

Pro bakalafskou praci byla poskytnuta databdze s daty z roku 2012 a GPX soubory
z mapovani vyskytu vazek pro rok 2013. Dohromady se jednalo pfiblizné o 1000 zdznamu
z terénu. Data byla poskytnuta p. Hanou Mizi¢ovou, kterd byla soucasti tymu, ktery sbér

dat realizoval.
3.1 Vychozi stav

Databazi s daty pro rok 2012 bylo mozné pouzit ihned po obdrzeni od p. Mizicové.
Databaze byla doplné€na o poznatky z terénu a bylo mozné ji zpracovavat dle pozadavki.
Veskeré informace potfebné k mapovani vazek byly vroce 2012 zaznamenavané do
poznamek mapujicich osob a zaroven byla jejich poloha znacend pouze piiblizné do
papirové mapy. Nasledné veSkeré tyto informace byly pfepsany do tabulkového procesoru
nevyjimaje GPS soufadnice. Zpétné zapisovani zemépisné Sitky a délky mélo také za
nasledek, Ze stejnou soutadnici v databazi mélo naptiklad i 10 zdznamt. Tento problém byl

v roce 2013 odstranén, a to diky pouzivani turistické GPS.

V roce 2013 se jiz vyuzivalo GPX soubort. Tzn., Ze byla poskytnuta surova data
z GPS pristroje. Jednalo se o 3 GPX soubory, které bylo potiebné nejprve prevést z GPX
formatu do formatu XLS. GPX soubory obsahovaly jen standardni idaje, které si piistroj
zapisuje sam pfi kazdém zaznaceném bodu do mapy. Tento pievod byl realizovan pomoci
online konvertoru. Po pfevedeni byla data poslana zpét p. Mizicové kvili doplnéni
informaci z terénu, které nebyly zaznamenany v GPS pfistroji, ale pouze v pozndmkovém
bloku podobné jako vroce 2012. Pfi tomto doplnéni se databaze rozsifila predevSim
o oznaceni zpétn€¢ odchycenych vazek. Doplnéné informace se také tykaly aktudlniho stavu
mapované oblasti v den méteni. Jednalo se naptiklad o informace o tom, ze v den méteni
byly poseceny louky, a tudiz bez vazek. Tyto samotné informace maji hodnotu spise pro

biology nez pro osoby, které provadéji zpracovani dat.

Byly poskytnuty tematické mapové vystupy, které nastinily, jak by mé¢ly budouci
tematické mapy vypadat. Jednalo se o mapové vystupy z jednotlivych etap mapovani
a také o vizualizace zpétn¢ odchycenych vazek, tzn. o mapy se zndzornénou vzdalenosti,
kterou vazky uletély od posledniho odchyceni. Autorem vystupli byl Dan Barta, ktery

mapy zpracoval pomoci software Illustrator od firmy Adobe.
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3.2  Podobné projekty

Pti studiu literatury k bakalaiské praci byly objeveny ¢lanky, které se mapovanim
zivocichii také zabyvaly. Jednalo se spiSe o vétsi zivocichy, jako jsou medvédi, vici a také
rysi, u kterych probihd mapovani a monitorovani jejich pohybu pomoci GPS antén.
V dostupné literatuie tykajici se véazek byly shleddny vétSinou publikace, které se
zametfovaly spiSe na foceni vazek nez na samotné mapovani vyskytu, avSak v literature
., Vazky Ceské republiky* byly uvedeny potiebné a uZite¢né informace. Tyto idaje nebyly
dilezité z hlediska samotného zpracovani dat, ale spiSe dilezité pro zjiSténi, jak samotné

mapovani v terénu probiha.

Mezi zajimavé projekty patii také spolecny projekt Akademie véd Karlovy
univerzity a Masarykovy univerzity, ktery umozni poznévat zivot vétStho hmyzu nebo
netopyrti, obecné drobnégjsich Zivocichl. Toto monitorovani zajiSt'uje monitorovaci systém
BAARA. Pfi monitorovani netopyrti se vyuziva vysilac, ktery vazi sedm gramt, ale autor
dodava, zZe vysilace se daji dale zmenSovat az na vahu ptl gramu. Tento vysila¢ by mohla
mit 1 vazka. Vysila¢ je ptilepen na zvife pomoci chirurgického lepidla a zafizeni vydrzi
v provozu pfiblizn¢ deset dni, poté jej zvife setiese a vysilac upadne. Tento sbér dat je vice
nez desetindsobné efektivnéjsi nez dosavadni ru¢ni sbér dat. BAARA by mél pomoci jak

zoologlim, tak také ochranaiim [14].

Na VSB-TUO byla zpracovana diplomova prace, ktera méla za cil zpracovat
a vyhodnotit data o pohybu rysa. V tomto projektu se vyuzivala metoda radiotelemetrie,
coz je technologie pro prenos dat pomoci radiového signalu. Cilem projektu byla studie
faktort, které negativnim zpiisobem pusobi na rozsifovani této Selmy a zaroven se snazi

predpovidat metodiku jejich minimalizace [17].
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4. Mapovani vyskytu

Mapovani je realizovano v okoli rybnika Borovec. V této oblasti se nachazi 5
rybnikd. Jednd se piiblizné o oblast o rozloze 3 km? Za matefsky rybnik je povazovan
plidkovy rybnik se stiedem o soutfadnicich 49°38°5.51"'N; 18°6°4.14"'E. Oblast v okoli
rybnika je dosti rliznoroda, tzn., ze je zde mnoho typl biotopd, jako jsou zeméd¢€lské

plochy, louky, lesy atd.

Pro préci v terénu a sbér dat nebyla potfebnd zadna povoleni, protoze se nejedna
o chranéné lokality a ani vazka rumélkova neni v Ceské republice chranéna, ale pouze
ohrozena. Matetsky rybnik a jeho okoli jsou ve vlastnictvi Ceského rybatského svazu

(CRS) a idaje byly shromazd’ovany se souhlasem jednoho z &lentt CRS [2].

Sbér dat v terénu probihd predev§im v letnich mésicich (od konce kvétna az do
zaii). Sbér je samoziejme vazany na teplotni podminky v daném obdobi, obecné se da fict,

ze je sbér zavisly na meteorologickych podminkach.

Mapovani probihd v pravidelnych ¢asovych intervalech, pfi¢emz prub¢h tras kudy
se mapuje, se vzdy ndhodné¢ méni, aby se zabranilo nerovnomémému rozlozeni vzorkl
v Case a také v prostoru. Za trasy se povazuji jednotlivé transekty, které jsou piiblizné

1,5 km dlouhé [2].

4.1 Vyuzivané metody sbéru dat

Sbér dat je dilezitym aspektem jakéhokoli typu studie. Nepiesny sbér dat mtize
ovlivnit vysledky a v kone¢ném disledku miize vést k neplatnym zavéram celé studie.
Sbér dat a tedy jejich shromazd’ovani se realizuje predevSim proto, aby se zjistilo vice

informaci o chovani celé populace. Nejde tedy o chovani jedince, ale o chovéni celku [11].

4.1.1 Sbér exuvii

Metoda sbéru exuvii je vhodna v pfipadech, pokud piedpokldddme nalezeni
velkého mnozstvi exuvii, napiiklad u malych tini, dale v ptipad¢, Ze je potfeba prokazat
ptvodni vyskyt druhu v monitorovaném tizemi a piedevs§im u druhti vazek vyskytujicich se
na tekoucich vodach, které se ve stadiu dospélosti objevuji ve velkych vzdalenostech od

mist lihnuti. Odhady pocetnosti, které jsou ziskdny touto metodou, ¢asto vyznamné,
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v nékterych ptipadech i nasobné pievysuji odhadovanou abundanci na zédklad¢é prostého

pozorovani imag na stanovisti [1].

4.1.2 Metoda zpétnych odchytu

Metoda zpétnych odchytl se vyuzivé predevsim u druhil, u kterych existuje urcitd
vazba ke stanovisti, predev§im u druhli biotopt vod stojatych. Princip této metodiky je
zaloZen na znaceni ulovenych dospélct jedine¢nym kodem, jejich vypusténim a naslednym
zpétnym odchytem. Pii kazdém prizkumu jsou zaznamenany koédy nové oznacenych
jedinct a kody jedinct zpétn€ odchycenych. Tato metoda ndam umoziuje ziskat fady dat

pro nasledné statistické zpracovani [1].
Pro zpracovani, které je soucasti této prace, se vyuzivad pouze metoda zpétnych
odchytli. Tento sbér probihd na jednotlivych transektech, ale zaroven také na matetské

lokalité.

Sbér exuvii slouzi k odhadu, jak je velka populace na mateiské lokalite, a také se
jedna o diikkaz, ze se druh na dané lokalit¢ vyviji. Znamena to, ze tento sbér exuvii

k zpracovanym tematickym mapdm nema zadny vztah a nijak se ve vysledku neprojevi.
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VYSKYT VAZKY RUMELKOVE

Vodstvo
vodni tok

matefska lokalita
[ ]

odni plocha
-

Komunikace
silnice 1.tfidy
silnice 3.tfidy
Typ biotopl
PP Sedlnické snéZzenky
les

=

louka

—

ruderalni plocha
=

zastavéné (zemi
-

zemédélska plocha
=

Obrazek ¢. 1: Materska lokalita

Zdroj: [Google Maps]

4.2 Dosavadni sbér dat

Za posledni dva roky, béhem kterych mapovani probihalo, se nasbiralo pfiblizné
1000 zdznamil. Samotny sbér dat v terénu probihd tak, ze mapujici osoba odchyti vazku do
sitky, kterd je podobna sit’ce na motyly, a do GPS pfistroje zaznaci svou aktudlni polohu.
Ostatni udaje o odchycené vazce si zazna¢i do poznamkového bloku. Jedna se
o udaje jako: transekt, pohlavi, kod vazky, zpétné¢ odchycené vazky, vzdalenost od
domovského rybnika, etapa mapovani a dal$i. Pfedtim nez je vazka vypusSténa zpét do
pfirody, je ji na kiidla napsan kod, pomoci kterého lze tuto vézku v budoucnu

identifikovat. Kod se zapisuje pomoci gelového fixu, ktery vazce kiidla nijak neposkodi.
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Obrazek ¢. 2: Identifikacni kéd na kridlech vazky

Zdroj: [Hana Mizicova]

4.3 Shrnuti souc¢asného stavu

Na zéklad¢ poznatkii ziskanych od konzultantky, ktera popsala zplsob, jak
mapovani probihalo v letech 2012 - 2013, byl navrhnut vlastni zpiisob mapovani, ktery by
mél byt zhlediska dostupnych informaci oproti predeslému zplsobu mapovani

optimalizovan pro terénni prizkum v dané oblasti a také pro nasledné zpracovani.

V roce 2012 se znacdily udaje jako ,.etol®, ,,abundance®. Tyto udaje se jiz v datech
z roku 2013 neobjevily. Pro samotné zpracovani tyto udaje nejsou diilezité a jedna se spise
o informace, které jsou vhodné pro biology. V nékterych ptipadech se jednalo pouze
o orientacni uréeni, piikladem mulze byt ,,abundance” (orienta¢ni pocet jedinct v urcité
lokalit¢). Zbylé udaje byly spi$ informativni, ale ve vysledném zpracovani nehraly Zadnou
roli. Tyto udaje maji hlub$i souvislost spiSe scelym vyzkumem nez se samotnym
zpracovanim dat. Dalsi udaj, ktery se znacil, byla ,,etapa®, ktera se jiz pro data z roku 2013
uréovala az dodateCné, tzn., Ze ani do budoucna se v terénu znacit nebude a urci se az
dodateéné. Udaj ,,transekt*, ktery se vyuzival jako identifikator pro data 2013, se bude dale
vyuzivat, ale jiz pouze pro urCeni svétové strany vzhledem k domovské lokalité.
V nasledujicim roce se bude vyuzivat za identifikator typ biotopu, ktery se doposud viibec

neznacil.
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4.3.1 Navrh

Z divodu, ze se vyuzivad pouze turisticky GPS pfijima¢, neni mozné vyuzit
datovych modela, které se vyuzivaji u GPS pfistroja, které maji napt. operacni systém
Windows apod. Tyto piistroje podporuji SW, jako je naptiklad ArcPad, a prace s nimi je

velice snadna a efektivni.

V terénu se ovSem pracuje s pristrojem MONTANA 600 od firmy GARMIN
a ten tento SW nepodporuje. Z tohoto divodu se jevi jako nejefektivnéjsi cesta vyuzit
poznamku piimo v GPS pfistroji. Pozndmka bude obsahovat pouze nezbytné udaje, které je
potfeba zaznacit pfimo vterénu a které se nedaji doplnit zpétné az pii samotném
zpracovani dat. Jednd se o udaje o pohlavi vazky, typ biotopu, na kterém je vazka
odchycena, a v pfipadé€, ze vazka jiz byla odchycena, tak se zapise také identifikator, ktery
ma na kiidlech. Posledni udaje je udaj nepovinny a v ptipadé, ze vazka je odchycena

poprvé, zapiSeme do pozndmky pouze pohlavi a typ biotopu.

Na ukazce je zobrazen pro piedstavu GPX soubor, ktery mé vyplnénou poznamku
v GPS piistroji. Jedna se o soubor, ktery ma strukturu XML dokumentu. Je potieba se
zamétit na element<cmt> (comment), coz je pravé cast, ve které je zapsand poznamka.
Piikladem jsou tfi zdznamy z terénu, u kterych si lze vSimnout, jak je dand poznamka

zapisovana. Vse se znaci velkymi pismeny a mezi jednotlivymi znaky se délaji mezery.
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wv<metadata>
w<link href="http:

<time>2014-03-14T09:41:00Z</cime>
</metadata>

1="18.170776">

<aym>Flag, Blue</sym>

<cmt>F L 20</cmt>
<sym>Flag, Slue</svm>
</wpt>

Obrazek ¢. 3: Ukazka GPX souboru, ktery ma vyplnénou poznamku
Zdroj: [Hana Mizic¢ova]

Zde jsou zndzornény jednotlivé varianty zapisu, které mohou nastat, a je zde také

vysvétleni jednotlivych znakli v pozndmce:

<cmt>M L 25</cmt>: Samec odchycen na louce, ktery jiz byl dfive odchycen, a jeho

identifikator na ktidlech je ¢islo 25.

<cmt>F X 14</cmt>: Samice s identifikatorem 14, ktera jiz byla dfive odchycena na

matetské lokalité.

<cmt>MF</cmt>: Samec, ktery je poprvé odchycen. Konkrétné na poli (field).
F — samice (FEMALE)

M — samec (MALE)

F — pole (field)

L —louka

R — ruderalni plocha

V — vodni plocha

X — matefiska lokalita

CISLO — uréuje zpétné odchycené vazky
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Zbylé biotopy se urcuji az v terénu v okoli mateiské lokality, kde se ur¢i prameér

kruznice a na tomto tizemi se rozlisi typy biotopti.

Diivod, pro¢ se pro oznaceni nékterych typt biotopli vyuzivaji anglicka slova, je
ten, Ze Excel se snazi urCitym zptisobem modifikovat zapsany typ biotopi a méni format
v buiice. Piikladem muze byt pole, které by se dalo oznalit pismenem P, ale v tomto
piipadé Excel zaméni toto pismeno za ¢as. Tento problém lze pfifadit nejspiSe anglické
zkratce P. M., protoze Excel zapiSe ¢as ve tvaru ,,1:00 odp.“. Z tohoto divodu se po

dohod¢ s pani MiziCovou uvedly ur¢it¢ zmény, se kterymi souhlasila.
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5. Zpracovani dat z mapovani

Samotnému zpracovani dat ptedchazelo relativné dlouhé sezndmeni s témito daty.
Bylo zapotiebi se seznamit s problematikou a také s tim, co piesné¢ p. Mizi¢ova vyzaduje
zpracovat a predevSim jak. Data ve formatu XLS/XLSX bylo potieba rozdé¢lit podle
pohlavi vazky a také podle etapy mapovani. V datech se vyskytovaly zaznamy se zpétné
odchycenymi vazkami. Tyto zdznamy se zpracovavaly se vSemi zdznamy v rdmci
jednotlivych etap, ale také zvIast. To znamena, Ze zdznamy zpétné odchycenych vazek se
ukladaly do samostatného souboru, protoze se dale vyuzivaly pii tvorbé mapovych

vystupt, které znazoriuji vzdalenosti, které vazky uletély od posledniho odchyceni.

A B = D E F G H I J K L

1 transekt datum  pohlavi kod upravk GPS etol zpétné Abund pozn vzdilenost etapa

2|5 11. 7. F 1F 1 49°38'14.543"N, 18°5'55.063"E 4 3327 1
3 |S 11. 7. F 2F 2 49°38'16.371"N, 18°5'54.531"E 4 381 1
4 |5 11. 7. M 3M 3 49°38'18.240"N, 18°5'53.702"E 4 439 1
5 |5 11 7. M 4F 4 49°38'18.964"N, 18°5'53.250"E 4 463 1
6 |S 11. 7. M 5M 5 49°38'19.773"N, 18°5'53.301"E 4 485 1
7|5 11. 7. M &M 6 49°38'20.681"N, 18°5'53.259"E 4 510 1
3 |5 11. 7. F 7F 7 49°38'19.767"N, 18°5'53.500"E 4 433 1
9|5 11. 7. M 8M 8 49°38"19.767"N, 18°5'53.500"E 4 483 1
10 |5 11 7. F 9F 9 49°38'20.394"N, 18°5'53.091"E 4 504 1
11 |5 11. 7. M 33M 10 49°38'19.750"N, 18°5'52.925"E 33M 4 488 1
12 ) 11. 7. F 1F 11 45°37'40.484"N, 18°6"18.728"E 3 8234 1
13 v 11. 7. F 1F 12 43°38'6.948"N, 18°6'34.301"E 3 603 1
14 2 12.7. F 1F 13 49°38'1.111"N, 18°5'38.403"E 5 537 1

Obrazek ¢. 4: Ukdzka dat z roku 2012
Zdroj: [Hana Mizicova]

V souboru s daty z roku 2012 jiz byly vhodné stanoveny etapy mapovani, ale pro
rok 2013 se etapy napoprvé nezvolily vhodné, proto se musely etapy upravovat znovu. Pti
urcovani, zda byly etapy zvoleny spravné, vyrazn€ pomohly vizualizace zpracovanych dat.
Podle mapovych vystupl p. Mizi¢ova zvazila, zda jsou etapy navrzeny vhodné, nebo zda je

potieba data do etap rozd¢lit jinak.

5.1 Rok 2012

Soubor s daty pro rok 2012 byl velice ptehledné a peclivé zpracovan, takze po
seznameni s danou problematikou nebyl problém data upravit dle pozadavkd. Udaje
o zpétn€ odchycenych véazkach obsahovaly GPS soufadnice jak ptivodniho odchyceni, tak

také posledniho odchyceni v terénu. OvSem 1 v téchto datech se objevily zdznamy, které
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neobsahovaly urcité tdaje, jako napiiklad pohlavi nebo GPS soufadnice. Tyto zdznamy

byly odstranény a dale se s nimi nepracovalo.

5.2 Rok 2013

Soubor s daty pro rok 2013 byl podstatné¢ chudsi na informace, coz ve vysledném
zpracovani nevadilo, protoze vSe, co bylo potfebné pro vizualizaci dat na map¢, soubor
obsahoval. Neobsahoval jiz udaje jako abundance, etol, vzdalenost od rybnika atd., které
byly diilezité spiSe pro biology, nez pro samotné zpracovani dat. V pribéhu mapovani byl
zménén format soufadnic a soucasti zpracovani dat zroku 2013 bylo také sjednoceni
formatu. Pfi tvorbé samostatného souboru se zpétné odchycenymi vazkami bylo potieba
doplnit soufadnice pfedchoziho odchyceni, a to tak, ze se soufadnice naSly v souboru
z lonského roku nebo se zadaly soufadnice matetské lokality. ZaleZelo na oznaceni v XLS

souboru.

Spole¢ny problém obou XLS souborl byl ten, Ze soufadnice byly zadany v jedné
bunice. Bylo zapotiebi soufadnice rozd¢lit na zemépisnou Sitku a zemépisnou délku. Tato
uprava byla nutna, aby bylo mozné pfifadit tyto soufadnice k bodovym vrstvdm v SW

QGIS. Po veskerych tpravach se soubory ulozily ve formétu CSV.

Po vSech upravach a zpracovanich vzniklo celkem 14 CSV soubort, se kterymi se

v dalsi fazi tvorby map pracovalo.

2014
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6. Navrh algoritmu

StéZzenim bodem prace je navrhnout a vytvofit algoritmus, ktery by zpracovaval
data z GPS pfistroje. Doposud zpracovani probihalo pfepisovanim jednotlivych zdznamu
rucné, coz je s ohledem na cca 1000 zaznamii dosti zdlouhavé. Nehled¢ k tomu, ze pii
piepisovani takového mnozstvi dat mohou vzniknout chyby, které jsou spojené pravée

s prepisovanim.

6.1 Programové vybaveni

Pted samotnou volbou SW, ve kterém se bude dany algoritmus realizovat, se musel
nejprve zvolit programovaci jazyk, ve kterém se kdd napiSe. Na vybér byly programovaci
jazyky Python a C#. Rozhodovacim kritériem, které nakonec rozhodlo o volb¢é C#, se stala
funk¢nost kodu na novéjSich verzich daného SW, ve kterém bude aplikace vytvoiena.
V tomto ohledu se C# jevil jako vhodnéjsi feSeni, a proto pro realizaci algoritmu bylo
vyuzito Visual Studio 2012 Professional. K tomuto kritériu se pfihlizelo hlavné z toho
divodu, aby se v budoucnu nemusel cely algoritmus pfepisovat znovu v piipadé zajmu

rozSiteni jeho funkcionality.

6.1.1 Microsoft Visual C# .NET

Microsoft Visual C#. NET je vykonny, ale také jednoduchy jazyk, ktery je
primarné zaméten na programatory vytvarejici aplikace pro platformu Microsoft NET. C#
zdedil celou fadu nejlepSich vlastnosti z jazykti C++ a Microsoft Visual Basic, zaroven
byly odstranény nékteré nekompatibility a piezitky a diky tomu vznikl Cdisty
a logicky jazyk. C# obsahuje uzitetné inovace, které urychli praci pii vyvoji aplikaci,

piedevsim pii pouziti Microsoft Visual Studia NET [16].

6.2 Slovni popis navrhovaného algoritmu

1. Vstupem je soubor, ktery se nahraje do aplikace. Vytvofené uzivatelské
rozhrani ndm v menu nabidne moznost, kde vstupni soubor ulozime. Soucasti
rozhrani je také tlacitko pro vypnuti aplikace. Rozhrani se doplnilo o informace,
které informuji uzivatele o provedeni jednotlivych operaci v podobé popisku

(label).
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Do aplikace je mozné nahrat GPX soubor, ktery se ziskal z GPS pfistroje.
Aplikace pracuje pouze s formatem GPX. V ptipad¢ uspéSné¢ho nahrani souboru
aplikace informovala uzivatele o tspéSném nahrani souboru do paméti aplikace
»Soubor nacten“. Mohly nastat také situace, kdy aplikace soubor nahrala, ale
informovala uzivatele, ze soubor je vadny, ,,Soubor obsahuje chyby*“. Tento
soubor lze ovSem zpracovat. Soucasné se sdélenim chyby informovala aplikace
uzivatele také o tom, o jakou chybu se konkrétné jedna. Posledni variantou je
ohlaseni chyby, ktera byla jiz natolik zavazna, ze aplikace pouze oznamila

chybu a nacteni se neprovedlo.
Zpracovala se ¢ast GPX souboru (Cast<wpt></wpt>).

Z nacteného GPX souboru se ziskaly udaje o zemépisné délce a Sitce,
nadmoiské vysce, dni a Casu mapovani, poradi mapovaného bodu na GPS
pfistroji a komentar.

Rozdélil se komentat podle mezery. Prvni znak reprezentuje pohlavi, druhy

znak reprezentuje kod, tieti znak reprezentuje zpétné odchycené vazky. Znaky,

které byly potiebné pro korektni zpracovani komentare, jsou: pohlavi a kod.

Tvorba kodu je zavisla na typu biotopu, pohlavi a také na zpétné¢ odchycené
vazce. Pomoci slovniku (Dictionary) byly nadefinovany ¢iselné fady pro kazdé
pohlavi zvlast’ a také pro kazdy typ biotopu zvlast. Pokud je tidaj o zpétném
odchyceni (,,zpetne®) vyplnén, tak kodu neni pfirazena zadna Ciselna hodnota,

sd€luje pouze typ biotopu, na kterém byla vazka odchycena.

Vypocetla se vzdalenost od matetské lokality (rybnika) na zdklad¢ soutadnic

stiedu rybnika vzhledem ke kazdému naméfenému bodu v terénu.

Ur¢il se transekt, na kterém byl bod vzhledem k matetské lokalité zaznacen.
Transektem se rozumi svétové strany: sever, jih, vychod, zapad. Aplikaci

)4 [13 (13 (13 (13
znaceno ,,S,,,J¢, ,,V*, ,.Z%.

Vypsaly se na tfadek nazvy udajl, které aplikace ziskala z GPX souboru.
Konkrétné ,,zemepisna sirka®, ,,zemepisna delka®, ,,nadmorska vyska®, ,,bod na

GPS*, ,,datum a cas*, ,,pohlavi®, ,,kod®, ,,zpetne®, ,transekt®, ,,vzdalenost®.
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10. Pro jednotlivé zdznamy z GPX souboru se vypsaly udaje do fadki. Na tadek se
zaznamenaly také udaje, které se dopocetly ze zemépisné sitky a délky a také

z komentare.
11. Osetfeni vyjimek v ptipad¢, ze:
a. byla Spatné vyplnénd pozndmka,
b. soubor, do kterého bylo zapisovano, byl otevieny,

c. soubor mad chybné vyplnénou poznadmku, piipadné nevyplnénou

poznamku,
d. soubor nema validni hlavicku.

12. Zpracovany GPX soubor bylo mozné ulozit ve formatu CSV, TXT.

6.3 Popis navrhnutého algoritmu

V této casti budou postupné blize popsany a vysvétleny veskeré pouzité ttidy

a metody, které byly vyuzity k implementaci algoritmu.

6.3.1 Trida ,,CsvWriter

Ttida csvWriter slouzi k zapisu zpracovanych a upravenych fetézct do vystupniho
souboru. Z divodu, Ze je potieba urCitym zptasobem modifikovat poznamku z GPS
pristroje (cmtGender,cmtFeedBack,cmtCode), S€ vyuziva instance StringBuilder. Misto
instance StringBuilder lze vyuZit pouze instanci String, ovSem mezi vyhody
StringBuilderu patii, Ze zabirda méné paméti pfi s€itdni vétSiho poctu fetézcu a je také
rychlej$i. Rychlost a vykon zavisi na velikosti fetézcli a také na velikosti paméti. Pro
vkladani znakl se vyuziva metoda AppendLine. Pomoci této metody byly vytvofeny nové
znaky, které slouzily k pojmenovani jednotlivych sloupcli ve vystupnim souboru a také
k naplnéni téchto sloupct hodnotami. Byl zde vyuzit také ternarni operator pomoci, kterym
muzeme zapsat podminény vyraz. Vyuziti ternarniho operatoru lze chéapat jako
zjednoduSeny zapis pro if- else s tim rozdilem, ze if- else je pfikaz a ternarni operator je
vyraz, coz je v nekterych situacich vyhodnéjs$i. Pro tuto ¢ast kodu je terndrni operator
vyuzit tak, ze pokud proménnd potadi (rank) obsahuje nulu, tak je do vystupu vypisovan

prazdny fetézec, v opacném piipadé se vypise poradi dané vazky.
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Cyklus foreach slouzi ke zpracovani vSech prvki, které se nachazeji ve tiidé
GpxData, coZ jsou vlastné vstupni soubory z GPS pfistroje. S vyuZzitim instance AppendLine
jsou v cyklu vypsany veskeré tidaje (zemépisna Sitka, zemépisna délka, nadmortska vyska,
bod na GPS, datum a cas, pohlavi, kod, zpétné¢ odchycené vazky, transekt, vzdalenost od

matetské lokality).

Pro samotné vytvoreni souboru a zépis do néj je vyuzita tiida File se statickou
metodou WriteAllText. Tato staticka metoda vytvori novy soubor, do kterého jsou zapsany

fetézce, a poté se soubor zavie. V ptipadé, Ze jiz cilovy soubor existuje, je prepsan.

6.3.2 Trida ,,Distance Algorithm“

Tiida DistanceAlgorithm slouzi pro vypocet vzdalenosti. Jednd se o vzdalenost
mezi matefskou lokalitou (rybnikem) a kazdym zmapovanym bodem v terénu. Pro
samotny vypocet byla vyuzita tfida Math, kterd obsahuje zékladni goniometrické a jiné
bézné funkce a také dualezité matematické konstanty (Eulerovo c¢islo, Ludolfovo cislo
apod.). K vypoctu jsou vyuzity funkce sin, cos, dale jsou pocitdny thly, odmocniny a také

radiany.

public static deuble DistanceBetweenPlaces(
double latl,
double lonl,
double lat2,
double lon2)

double dlon
double dlat

Radians(lon2 - lonl});
Radians(lat2 - latl);

double a = (Math.Sin(dlat / 2} * Math.5in(dlat / 2)) +

Math.Cos(Radians(latl)) * Math.Cos(Radians(lat2)) * (Math.Sin(dlon / 2) * Math.Sin(dlen / 2));
double angle = 2 * Math.Atan2(Math.Sqrt(a), Math.Sqrt(l - a));
return (angle*RADIO);// *@.62137;//distance in miles

Obrazek ¢. 5: Cast kédu z tiidy DistanceAlgorithm

6.3.3 Trida ,,Form*

Ve tfid¢ Form je jadro aplikace, kterou uzivatel vyuziva a kterou vizudln¢ vnima.
Ttida Dictionary funguje na principu klasického papirového slovniku. Myslenka spociva
v tom, ze k prvkim pfistupujeme pomoci klice. Data jsou v kolekci ulozena specialnim
zpusobem, tzv. heSovanim, coz nam umoziuje rychlejsi pfistup k prvkim, nez je

vyhledavani, napf. v obyCejném Listu. Vyhoda slovniku je takovd, Ze pomoci klice
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zjistime index prvku pomoci heSovaci funkce. KIi¢ je ovSem unikdtni, coZ znamena, Ze

nesmi byt 2 indexy stejné, stejné tak v poli nemohou byt 2 indexy se stejnym Cislem.

Ve tfidé Form je vyuzivan slovnik pro pfifazeni dalSiho piifaditelného potadi
NumberSeries, tzn., ze urCitému pohlavi a kddu je piifazeno potadi. U zpétné odchycenych
vazek nastava odliSny pfipad, a to, ze zpétné¢ odchycenym vazkam neni NumberSeries

ptifazeno. O doplnéni pohlavi a kodu se stara cyklus foreach.
Ukézka vyuziti slovniku (Dictionary):
Dicticnary<string, int> NumberSeries = new Dicticnary<string, int>();

foreach (wpt item in data)
1
try
1
if (string.IsNullOrEmpty(item.cmtFeedBack))
1
string ked = item.cmtGender + item.cmtCode;
if (!NumberSeries.ContainsKey(kod))

1
¥

int rank = NumberSeries[kod];
item.rank = rank;
NumberSeries[kod]++;

Numberseries.Add(ked, 1);

Obrazek ¢. 6: Slovnik a jeho vyuziti

Tiida xmlserializer se vyuziva pfi serializaci a deserializaci. Serializace je proces
ukladani objektl na jednotky pevnych diskli nebo do paméti pocitade. Za deserializaci
povazujeme obnoveni objektli do ptivodniho stavu. Tzn., Ze objekt po deserializaci bude ve

stejném stavu, v jakém se nachazel v okamziku serializace.

Vtomto piipadé byla vyuzita pouze deserializace. Konkrétné¢ se jedna
o deserializaci tfidy GpxData. Pfi deserializaci je potieba vytvofit objekt typu xmlSerializer
a objekt typu stream. Nasledné jsou tyto objekty pfedany metod€ Deserialize. Zde je

ukazka deserializace:
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¥mlserializer serializer = new XmlSerializer(typeof(GpxData), "http://www.topografix.com/GPX/1/1");

FileStream fs = new FileStream(path, FileMode.Open});
try
1
GpxData gd;
gd = (GpxData)serializer.Deserialize(fs);
return gd;
h

Obrazek ¢. 7: Deserializace tridy GpxData

Instance tfidy FileStream slouzi ke ¢teni ze souboru a k tipravam obsahu souboru.
Ve tiid€ Form jsou zpracovany veskeré dialogy, které jsou soucasti uzivatelského rozhrani.

Jsou zde nastaveny veskeré moznosti, které uzivatel ma v ramci GUL

6.3.4 Trida ,,GpxData“

Ve tfid¢ GpxData jsou nadefinovany veskeré elementy a atributy, které je potieba
deserialozovat. Pomoci atributu xm1Root byla nadefinovéana ¢ast z GPX souboru, ktera byla

deserializovana. Konkrétné se jedna o Cast, ktera je oznacena <wpt></wpt>.

Ve tfid€¢ wpt jsou nadefinovany veskeré elementy a atributy, které chceme ziskat
z GPX souboru. Zapis elementu a atributu se 1isi v XML struktufe tim, ze elementy jsou
vzdy mezi znaCkami <></>, kdezto atributy se vzdy rovnaji ur¢it¢ hodnoté¢
(1at="49.550123”). U téchto atributi a elementd deklarujeme vlastnosti pomoci
modifikatoru, datového typu, identifikdtoru a ¢asti get a set. Cést get slouzi ze zji§téni
hodnoty vlastnosti a ¢ast set k nastaveni hodnoty. V tomto ptfipad¢ nenastavujeme zadné

hodnoty, protoze hodnoty jsou ziskany a nastaveny z GPX souboru. Zde je ukazka:

[Mmlattribute{™lat"}]
public double lat { get; set; }
[M¥mlattribute{™lon™}]

public double lon { get; set; }
[¥mlElement("ele™}]

public double ele { get; set; }
[M¥mlElement ("time"}]

public string tim { get; set; }

Obrdazek ¢. 8: Cast kédu ze tiidy GpxData

V casti, kde se zpracovava element poznamka (cmt) jsou jiz nastaveny vlastnosti
get a set, a to podle délky poznamky. Je zde totiz potteba nastavit délky fetézct, a to tak,

ze prvni znak v poznamce reprezentuje pohlavi, dal§i znak reprezentuje kod a posledni

2014

20



Viclav Kajgr: Mapovani vyskytu vazek

znak reprezentuje zpétné odchycené vazky. Diky tomu je pak mozné vracet samostatné

fetézce s témito hodnotami. Ve vysledku pak z jednoho elementu ziskdme tii fetézce.

Pti zjiStovani vzdalenosti a svétové strany (transektu) byly vyuzity matematické
operace, pomoci kterych se urCila jak svétova strana, tak také vzdalenost. K témto

vypoctiim byly vyuzity soutadnice rybnika a také jednotlivych bodt z terénu.

6.3.5 Trida ,,Pound*

Ve tfid€ pound jsou nadefinovany soufadnice matetské lokality (rybnika). K zapisu
soufadnic byla vyuzita redlnd Cisla a tedy datovy typ double. Lat reprezentuje zemépisnou

délku a 1on zemépisnou §itku.

6.3.6 Trida ,,Split*

Pro rozdéleni pozndmky byla vyuzita statickd tiida spliter. Pomoci metody split
byla rozd€lena poznamka, ktera je obsazena v fetézci cmtGender. Jako oddélovac se vyuzila

mezera mezi jednotlivymi znaky.

6.3.7 Vyjimky

Préace s vyjimkami se vyuziva u operaci, jez se nemusi podafit, tj. pfi nichz mize
vzniknout vyjimka. Operace, u kterych mtize nastat vyjimka, vkladame do bloku, pted néjz
zapiSeme kli¢ové slovo try. Za tento blok vkladame handlercatch, piipadné nékolik
handlerii. V téle handlerti jsou odkazy na objekty, které nesou informace o vyjimce.
V ptipadé vzniku vyjimky se pterusi pfirozena posloupnost plnéni ptikazl. To znamena, ze
v bloku, ve kterém vznikla vyjimka, se jiz néasledujici piikazy neprovedou, program tento

blok opusti [18].

V aplikaci ,,Zpracuj GPX soubor je vyuzito nékolik vyjimek, kterymi jsou
oSetfeny razné situace, ke kterym béhem chodu programu miize dojit. Zde je souhrn
vyjimek, které mohou nastat:

1. 'V ptipad¢, ze pti zapisu do souboru je dany soubor otevien, nastane vyjimka

a aplikace nas informuje, Ze: "Soubor, do kterého chcete zapisovat, je otevieny.

Zavtete jej a opakujte akci."
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2. V ptipad¢, ze nahravany GPX soubor nema validné vyplnénou poznamku, nas
aplikace informuje: "Spatné vyplnéna poznamka. Zkontrolujte, zda je zadéna ve
spravné form&. Spravna forma je napi.:'F R' nebo napi.:'M L Z'. Mezera pred
prvnim znakem je akceptovatelna. Upravte soubor pies textovy editor

a zkuste akci opakovat."

3. Vptipad¢, ze nahrdvany GPX soubor nemda validni hlavicku souboru, nas
aplikace informuje, ze: "Soubor GPX neni v poradku. PoruSena hlavicka

souboru. Zkontrolujte ji."

4. V ptipad¢, Zze nahravany GPX soubor nemd vyplnénou poznamku, nas aplikace
informuje, Ze: "Soubor GPX v potfaddku. Chybné vyplnéna poznamka (piipadné

vubec). Dopliite pozndmku."

6.4 Aplikace pro zpracovani dat

Po navrzeni a realizaci algoritmu bylo vytvofeno grafické uzivatelské rozhrani.
GUI umoznuje uzivateli ovladat aplikaci pomoci grafickych ovladacich prvka. Diky GUI
je prace se samotnou aplikaci piijemné;jsi a jednodussi. Pii tvorbé GUI byly vyuzity tfidy
OpenFileDialog, ,,SaveFileDialog®, ,MessageBox. Ddle byly vyuZity popisky (label) pro
informovani uzivatele, zda byla pozadovana operace provedena.

Ihned po spusténi aplikace mame dvé moznosti. Jednou z nich je nahrat GPX
soubor ptfes nabidku soubor — nahrat, k této operaci nas sama aplikace vybizi popiskem

»Nactéte souhlas®, druhou z moznosti je program ukoncit tlac¢itkem konec.
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Soubor  Konec

MNadtéte soubor

Obrazek ¢. 9: Uvodni okno aplikace

V piipad¢ uspesného nahrani souboru nés aplikace pomoci popisku informuje, ze
byl soubor uspé$né nahran, a pot¢ méme moznost pokraCovat v ulozeni. V piipadé, ze byl
s nahranim souboru problém, tak nas aplikace informuje, o jakou chybu se jednd. Pokud se
jednd pouze o chybu, kterd je akceptovatelna, tak je soubor UspéSné nahran i s touto
chybou a zpracovani probéhne. V piipadé, ze se jedna o chybu, kterd jiz neni zpracovatelna
pomoci aplikace, neumozni uzivateli aplikace dalsi praci se souborem a je potfeba nahrat

novy soubor, ktery je korektné vytvoreny, a je mozné jej zpracovat.

(8 Zpracuj GPX soub. | el |IET R ]

Soubor  Konec

Soubor nadten

Obrazek ¢. 10: Aplikace informujici o aktualnim stavu
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Na obrazku ¢. 11 Ize vidét situaci, kdy veSkeré operace probehly spravné, a soubor
byl ulozen do zvoleného adresare. Po tomto informacnim popisku lze bud’ opakovat
stejnou akci s dalsimi soubory, které chceme zpracovat, nebo 1ze aplikaci ukoncit.

"W Zpracuj 6PX soub., [ S [T 22 ]

Scubor  Konec

Soubor uloFen do zvoleného adresafe

Obrazek ¢. 11: Aplikace informujici o aktualnim stavu
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7.  Vizualizace zpracovanych dat

Vizualizace dat je Siroky pojem a zahrnuje vizualizaci v podob¢ tabulek, grafli, map
a také textl. Za vizualizaci lze povaZzovat vSe, co ndm pomiZze zobrazit skutecnosti. U
vizualizace se klade diiraz na realistické zachyceni povrchti, objekti, objem, casu atd. [5].

(3D vizualizace).

Do této casti vizualizace spada také statistické zpracovani a tematické kartografie.
Ob¢ oblasti se zabyvaji vizualni reprezentaci kvantitativnich a kvalitativnich dat.
Kartograficka vizualizace se primarn¢ zabyva prostorovou doménou, statistické zpracovani

se zabyva vSemi oblastmi, ve kterych lze uplatnit statistické analyzy [5].

Jak vizualizace kartografické, tak také analyzy statistické maji spolecné cile. Patii
mezi né prosté mapovani lokalit (pevnina, feky, terén), ale také prostorové distribuce
geografickych charakteristik (vzacné druhy, nemoci, ekosystémy), které vyuzivaji Sirokou

Skalu grafickych metod [5].

7.1 Programové vybaveni

Pro vizualizaci ziskanych dat z terénu byl vybran software (SW) Quantum GIS
(QGIS). Konkrétné ve verzi 1.8.0 Lisboa. QGIS je pifedni Open Source SW. Tento SW byl
zvolen, protoze zadavatelem je osoba, kterd nema pfistup k licenci na SW jako ArcGIS.
QGIS je voln¢ dostupny a do budoucna, v piipadé zajmu, mize zadavatelka zpracovavat
vystupy sama, a to i diky tomu, ze QGIS je uzivatelsky piivétivy a pro tuto zakladni praci,
kterou vizualizace terénnich dat je, je naprosto dostacujici. Pro tvorbu map byly vyuzity

tyto zdsuvné moduly (plug-in):
OpenStreetMapplugin (Version 0.5)

Generalizer (Version 0.3)

7.2 Mapové podklady

Pii mapovani vyskytu vazek se pracuje na malém Uzemi, a proto nejsou vhodné
mapy malého méfitka, které jsou pro tento ucel piili§ generalizované, a tudiz nevhodné.
Vhodnym podkladem jsou mapy méftitka 1:5000, které maji potiebny detail pro danou
lokalitu.
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Pouzity mapovy poklad je z webu Open Street Map (OSM). Jedna se o volné
dostupna geografickd data. OSM vyuziva jako pokladové vrstvy v editacnich nastrojich

satelitni a letecké snimky od spole¢nosti Yahoo, satelitni snimky Landsat 7 atd. [10].

Dal$im pouzitym pokladem je digitalni vektorova geograficka databaze Ceské
republiky ArcCR 500, ktera je vytvofena v méfitku 1: 500 000. Data jsou distribuovana
zdarma. Sada dat byla vyuZita pro pfiblizeni mapované oblasti pomoci vedlejsi mapy, ktera

je v méfitku 1: 750 000 [8].

7.3 Tvorba map

Pii vytvéafeni tematickych map je nezbytné, aby metodické pokyny pro tvorbu
tematickych map a navrhy obsahli znakovych soustav dodrzovaly vSeobecné zasady tvorby
tematickych map, tedy aby dodrzovaly teoretické znalosti kartografick¢ sémiologie,
izomorfizmu a informatiky. VSeobecné zdsady jsou vytvoreny na podkladu praktickych

zkuSenosti. [12].

7.3.1 Samotna tvorba map

Pro samotnou tvorbu map byly vyuzity podklady z OpenStreetMap, které byly déle
upraveny dle potieb, protoze neposkytovaly potfebny detail, ktery byl nutny pro rozeznani

riznych typu biotopii. Pro tyto tpravy byly pouzity podklady od p. Mizicové.
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/‘; ' OpensStreetMap GPS stopy Denitky Autorska prava Napovida O projekiu Pfiniasitse | Zaregistrovat se

Hiedal : at S x A 7 [

5 o» o= om w
=

» ow om m

*
+
Eo
+
+

\vr % » » » » m =

on consTERE

4
4
4
+
+

/K 4 {‘@ * “*4._ PO S T T

300m : / & W i # b e S
1000 ft - ﬁ o o ) ® pfissvatelé OpensStrestitap v Poskytnéts da

5
5
+ NI R & k4 4 4
4
*

Obrazek ¢. 12: Nahled na OpenStreetMap

Zdroj: [www.openstreetmap.org]

Po upraviach mapovaného uzemi se doplnily atributové tabulky o udaje, které
vhodné doplnily Gzemi, napt. o ndzvy vodnich toku, ¢isla silnic, ndzvy lesii a dale také
0 nazvy vodnich ploch. Diky témto popiskiim se stala mapovana oblast pfehledné;si a diky

témto tidajiim se 1 osoba neznala oblasti 1épe zorientuje.

Pro dalSi praci bylo potieba vytvofit ze zpracovanych CSV souborli vektorové
vrstvy SHP. Tento dil¢i krok se realizoval pies nabidku ,,Vrstva® (Layers) a dale pies
nabidku ,,Pfidat vrstvu s odd€élenym textem* (AddDelimited Text Layer).

Pro tvorbu vystupti bylo potieba zajistit, aby se body znédzornujici jednotlivé
odchycené vazky nepiekryvaly. To bylo zajisténo ru¢ni editaci kazdé vrstvy. Divody, pro¢
se nevyuzily existujici zasuvné moduly, byly takové, ze zdsuvné moduly tvotily pouze
urcité geometrické obrazce, jako kruznice, ¢tverce apod., coz bylo nezadouci. Dalsi
nevyhodou zasuvného modelu byla nemoznost nastavit vrstvy, do kterych se body nesmi
presunout, coz mélo za nasledek, ze mapované body byly napiiklad v rybnice nebo na
silnici. Samotnd editace vSech vrstev trvala krat$i ¢as nez hledani a zkousSeni vhodné

funkce v SW QGIS.

wwr

Mapy jsou v métitku 1: 3000 a 1: 4000, coz neumoznuje zahrnout do mapového

pole pfilis velké okoli v mapované oblasti, proto se vytvofila vnofend mapa, ktera pfiblizila
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danou oblast. Vnotend mapa byla vytvoiena pro okres Novy Ji¢in a zahrnuje vSechna vétsi
mésta v tomto okrese a také mapovanou oblast Borovec. K tvorbé vnoiené mapy byly

vyuzity podklady ArcCR 500, které jsou v méfitku 1: 500 000.

!

PRIBLIZENI OBLASTI

Bilovec

Studenka

Okres Novy Jicin
‘\ 'P;ibor
® Oblast Borgvec

Do e Koprivnice

Frenstat p. R%

1:750000

Obrazek ¢. 13: Vnorend mapa

Zdroj: [viastni zpracovani na zdkladé podkladii ArcCR 500]

Tvorba map doletovych vzdalenosti zahrnovala tvorbu linii, které spojovaly dva
body reprezentujici vzdalenost, kterou urazila jedna konkrétni vazka. Bylo zapotiebi
vytvofit novou liniovou vrstvu a vytvofit linie, které by reprezentovaly absolvované
vzdalenosti. V nékterych piipadech se nejednalo pouze o piimky, ale o oblouky, které byly
vyuzity proto, aby se linie v okoli rybnika pfili§ nekiizily a nezasahovaly do bodovych
znakl, a tim padem aby nevznikla nepiehlednd zmét linii v okoli matetské lokality.
K tomuto ucelu se vyuzival zadsuvny modul Generalizer, ktery dle nami stanoveného

algoritmu generalizoval linie, v naSem ptipad¢ Slo predevsim o vyhlazeni linii.

7.3.2 Tvorba mapové kompozice

Pii tvorbé mapy se musi dbat na to, aby mapa obsahovala zékladni kompozi¢ni
prvky, jako jsou nazev, legenda, métitko, tirdz a mapové pole. Tyto prvky musi obsahovat

kazda mapa (vyjimkou jsou soubory mapovych dél) [19].

V ptipadé tvorby map pro toto konkrétni mapovani vyskytu vazek nebylo slozité
vytvofit vhodnou kompozici, ovSem v ptipad¢ rozsdhlych mapovych dél se jedna o slozity

proces, ktery je Casoveé velmi naro¢ny.
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Pfi tvorbé této kompozice stoji za zminku tvorba legendy, kterd je pii tvorbé
jakékoli tematické mapy narocnym utkolem. Je potfebné dodrzet zésady tvorby, a to:

uplnost legendy, nezavislost, uspotadanost. Legenda musi byt také v souladu s oznac¢enim

na map¢ a v neposledni fad¢ také srozumitelna [19].

7.4 Vysledky vizualizace
Pro vizualizaci se pouzily tematické mapy. Vysledkem jsou mapy pro rok 2012,
2013, kde pro kazdy rok byly vytvofeny 3 vystupy dle etap mapovani.

DalSimi vystupy jsou mapy zpétnych odchyti, které se realizovaly dvé, a to pro

jednotlivé roky mapovani. Mapy znazornuji vzdalenost, kterou vazka urazila od posledniho
odchyceni a zaznaceni polohy do GPS pfistroje.

Vystupy jsou exportovany ve formatu A3 pro piipadny tisk map (viz ptilohy

& 1-7).
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8. Zavér

Cilem bakalafské prace bylo navrhnout algoritmus, ktery bude nésledné
implementovan do aplikace, jez bude slouzit pro zpracovani dat z mapovani vyskytu vazek
ziskanych v terénu. Dil¢i ¢asti prace bylo vizualné zpracovat data s vyuzitim tematickych
map a pii vizualizaci bylo nutné dodrzovat kartograficka pravidla a zvyklosti, ktera jsou

spojena s tvorbou tematickych map.

Od bakalatské prace je mozno si slibovat vétsi efektivnost prace pii mapovani
a také zpracovani, coz by mélo do budoucna mapujicim uSetfit Cas straveny v terénu
a lidem, ktefi pracuji na zpracovani dat, ¢as straveny prepisovanim udajii z poznamkového
bloku do databaze. Z faze zpracovani dat by se m¢l stat témét automatizovany proces.
Obsluha pouze vlozi soubor, ktery chce zpracovat do aplikace a na vystupu bude
k dispozici novy soubor, ktery bude obsahovat vSechny pozadované udaje. Vystupni

soubory pak bude dale mozné pouzivat pro tvorbu mapovych vystupt v softwaru GIS.

Pro zpracovani v budoucnu se povedlo automatizovat nasledujici: urceni transektu,
na kterém byla vazka odchycena, datum a ¢as mapovani, dale se automatizoval vypocet
vzdalenosti od mateiské lokality, vypis zemépisné Sitky do jednoho sloupce a vypis
zemépisné délky do sloupce druhého. Dal§imi udaji, které se ziskaly automaticky, jsou
nadmoiskd vyska a poradi zna¢enych bodl na GPS pfistroji. Ostatni pozadované udaje jiz
nejsou ziskadny automaticky a je potiteba, aby uzivatel GPS pfistroje zadal pozadované
udaje do poznamky v GPS pfistroji. Po tomto zapsani do pozndmky v pfistroji jsou ziskany
dale udaje o pohlavi vazky, kodu, ktery byl zaznacen na kiidla vazky, a posledni tdaj,

ktery se da z vyplnéné poznamky zjistit, jsou zpétné¢ odchycené vazky.
Aplikace pro zpracovani dat z GPS pfistroje jiz byla testovana v terénu a obstala.

Zpracovani se zkratilo z nékolikadenni prace na zalezitost par desitek minut. VesSkeré

pozadavky, které byly vytyCeny pfed zpracovanim bakaléaiské prace, byly splnény.
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